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CONTROL DE Oxalis latifolia KUNTH -BARRABASA-CON UNA Y DOS APLICACIONES
DE ACLONIFEN, DIFLUFENICAN Y OXADIAZON, A DOS PROFUNDIDADES, EN
GUIPUZCOA

M.L. Lépez, A. Royo,
Departamento de Botdnica, Universidad de Navarra, 31080, Pamplona, Navarra

Resumen: bulbos de Oxalis latifolia, plantados a 1 y 8 cm de profundidad, fueron
tratados con 3 herbicidas residuales de preemergencia. Aclonifén (Challenge),
diflufenicdn (Yard) y oxadiazén (Ronstar) fueron aplicados a dosis de 7,5,4.5 y
8,0 I/Ha. A los 2, 4 y 3 meses respectivamente, al término del efecto residual de
cada herbicida, se hizo una segunda aplicacién en una parte de cada una de las
parcelas tratadas. Oxadiazén con una aplicacién y aclonifén con dos aplicaciones
han llegado a controlar mis del 90% del ahijamiento de los bulbos a ambas
profundidades, pero a efectos agronémicos, este resultado no es suficiente para
eliminar una plaga de barrabasa, por lo que seria necesaria una conbinacién con
otro tipo de herbicida, o una repeticién del mismo tratamiento al afio siguiente.
Diflufenican no llega a controlar significativamente a la mala hierba.
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INTRODUCCION

Oxalis latifolia es una mala hierba al6ctona originaria del trépico sudamericano, bulbosa,
que se ha naturalizado en cultivos de bioclimas templado-himedos, como las huertas y los maizales
del N. de Espaia, siempre que los suelos sean labrados al menos una vez al afio. En la actualidad su
area de distribucion estd en expansion hacia los regadios del bioclima mediterrdneo: maizales y
vifiedos regados de Zaragoza (Ochoa y Zaragoza, 1982) y la Rioja (Sdnchez Pedraja y Martinez
Abaigar, 1999). Muchos autores (Jackson, 1962; Preest, 1964; Parker, 1966; Church y Henson
1969; Atwal y Gopal, 1972 Chawdry y Sagar, 1974; Ram y Tewari, 1976 y 1979; Diputacién Foral
de Navarra, 1976; S.E.A., 1976; Mostade, 1979; Marshall, 1987; Kumar y Singh, 1988; Arya, 1991;
Arya y Singh, 1998) han realizado estudios con distintos herbicidas y en diversos cultivos para
tratar de controlar a esta mala hierba; algunos, como oxadiazén, oxifluorfén, glifosato, diurén y
trifluralina, han dado resultados positivos, pero ninguno de ellos puede ser aplicado en el maiz,
cultivo seriamente afectado por Oxalis latifolia, tanto en la regién del estudio, Guipiizcoa (LOPEZ
y ROYO, 2001a), como en el Valle del Ebro (C. ZARAGOZA, 2000, comunicacién oral).

En un trabajo anterior sobre Oxalis latifolia, barrabasa, (Lépez y Royo 2001b), se describe
la existencia de un meristemo intercalar situado entre el peciolo y las foliolas mientras dura el
crecimiento de la hoja. Este tejido meristemadtico, que se roza con el suelo al crecer en longitud para
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alcanzar la superficie, es susceptible de ser atacado por herbicidas residuales de accién
meristemética, de modo similar al coleoptilo o al hipocotilo de las pldntulas: el efecto serfa de una
defoliacién precoz y sucesiva de las hojas, a medida que se producen, con el consiguiente desgaste
del bulbo. De hecho, ya se conoce la eficacia de oxadiazén frente a Oxalis latifolia, pero este
herbicida no es tolerado por el maiz; por ello decidimos probar otros dos herbicidas de accion
similar, que no interfirieran con el maiz y que no hubieran sido probados con la barrabasa: aclonifén
y diflufenicén.

Unas pruebas previas a diferentes dosis y con bulbos de diferentes tamafios, indicaron que la
concentracién a que habia que echar los dos nuevos herbicidas era triple de la dosis recomendada en
la etiqueta, para que mostrara una actividad satisfactoria. Asi, aclonifén necesita una dosis de 7,5
1/Ha y diflufenican 4,5 1/Ha.; el oxadiazén se usé a la dosis recomendada de 8 1/. En esas pruebas
previas también se vio que los bulbos medianos eran los apropiados para medir la eficacia de los
herbicidas, porque en las poblaciones naturales son bastante abundantes y su vigor permite valorar
la actividad del herbicida. Los bulbos pequeiios son demasiado vulnerables y, en las poblaciones
naturales, los bulbos grandes aparecen en muy pequefia proporcion.

El criterio utilizado para valorar los resultados ha sido el de la presencia o ausencia de
bulbos hijos, como indicadora de un metabolismo normal no detenido por el herbicida y que lleva a
la multiplicacién, en caso de presencia, o bien residual que no consigue la multiplicacién, en el caso
de ausencia. El tamafio mimimo para anotar la existencia de bulbos hijos fue de Imm de didmetro.

Segiin los resultados de Lépez y Royo 2001, el comportamiento del bulbo cambia segin la
profundidad a que se desarrolla. Y como las masas de bulbos originarios y de bulbos hijos
producidos en una temporada se dispersan horizontal y verticalmente (en profundidad) con el
laboreo, hemos incluido ese factor en nuestro estudio sobre la eficacia de los herbicidas.

Como la efectividad de los tres herbicidas utilizados se prolonga por un tiempo menor que la
duracién del cultivo, y como ninguno de ellos mata al bulbo, sino que lo defolia precozmente, antes
de que las foliolas salgan a superficie, cuando se termina la vida del herbicida en el campo, los
bulbos que todavia tengan reservas podrian empezar la fotosintesis y recuperar su vitalidad. Si
queremos tener el herbicida en el campo continuamente, se necesita una aplicacion mas, cuando ya
el cultivo estd emergido, lo que puede suponer una complicacién en el tratamiento. Por ello parece
interesante ver el efecto tanto de una séla aplicacién como de dos aplicaciones sucesivas que
mantengan constante la concentracién del herbicida durante el periodo de actividad del bulbo.

Con este trabajo nos proponemos conocer el efecto de tres herbicidas meristematicos
residuales de preemergencia sobre la produccién de bulbos hijos a partir de bulbos medianos sanos,
sembrados a dos profundidades y sometidos a una concentraciéon temporal o continua de los
herbicidas

MATERIALES Y METODOS

La experiencia se realizé en Hernani, donde se disponia de un terreno de 18m x 1,5 m. El
suelo el propio de huerta, con las caracteristicas siguientes: pH: 7,84; materia orgdnica 2,147 %; 0
% de carbonatos; 22 % de arcillas, 21% de limo fino, 6 % de limo grueso, 33 % de arenas finas y 18
% de arenas gruesas.Aunque en los campos vecinos aparecia la barrabasa, nuestro terreno estaba
limpio de ella porque se eliminaron a mano los pocos individuos agrupados en los dos tnicos focos
de infestacién existentes.

Los bulbos de partida se recogieron en un maizal de Lezo, Guipuzcoa, infectado y no tratado
con herbicidas. Recogidos en febrero de 2000, cuando atin estaban en reposo, lavados y clasificados
por tamafios mediante cedazo, quedaron preparados para su plantacion.

Las parcelas experimentales median 1,50 x 1,2 m y en ellas se dispusieron al tresbolillo 17
puntos de muestreo, distantes entre si 15 cm. En cada punto de muestreo se enterraron 3 bulbos de
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tamafio mediano, de 0,6 —0,9 cm de didmetro y un peso entre 0,2 y 0,5gr, distantes entre si 4 cm. Se
dedic6 una parcela para cada uno de los blancos y de los tratamientos aplicados.

Se probaron tres herbicidas de accién meristemadtica, a dos profundidades: 1 y 8 cm, y con
tres tipos de exposicién: parcela permanentemente libre de herbicida, parcela temporalmente
sometida al herbicida, parcela permanentemente sometida al herbicida. En total, pues, se prepararon
14 parcelas experimentales: dos blancos, sembrados a 1 y 8 cm de profundidad, respectivamente
-bl y b8-; cuatro parcelas de aclonifen, sembradas a 1 y 8§ cm de profundidad y con una o dos
aplicaciones de herbicida —all, al2, a81 y a82-; otras cuatro parcelas de diflufenicdn, sembradas a 1
y 8 cm de profundidad y con una o dos aplicaciones de herbicida —d11, d12, d81 y d82-; y cuatro
parcelas de oxadiazén, sembradas a 1 y 8 cm de profundidad y con una o dos aplicaciones de
herbicida —o11, 012, 081 y 082-.

Las plantaciones se hicieron el 30 de abril de 2000 y la primera aplicacién de herbicidas se
realizé el 4 de mayo. Al término de la actividad de cada uno de los herbicidas se realizé una
segunda aplicacién. Asi, el aclonifén se volvié a echar el 4 de julio; oxadiazén el 4 de agosto; y
diflufenicédn el 4 de septiembre. Previamente a esta segunda aplicacién cada parcela tratada fue
desprovista manualmente de los noméfilos emergidos. En todos los casos se aplicé la cantidad de
herbicida calculada para la superficie a tratar, diluida en _ litro de agua, mediante pulverizacién
manual homogénea.

Durante diez y siete semanas se recogi6 semanalmente un punto de muestreo de cada una de
las parcelas experimentales y se anoté la presencia /ausencia de bulbos hijos en los bulbos
extraidos, obteniéndose 14 variables, de 17 datos secuenciales cada una, que fueron sometidas al
test estadistico de comparaciones pareadas, usando la prueba t para muestras relacionadas o el test
de Wilcoxon de dos muestras relacionadas, en funcién de la normalidad o no de los datos. Las
pareadas nos permiten comparar cada tratamiento con su blanco, segtin profundidades, y también
los blancos y los propios tratamientos consigo mismos por profundidades.

Como complemento de los tests estadisticos, se han calculado los porcentajes de control para
cada tratamiento y cada profundidad, tomando como referencia el nimero de bulbos ahijados que
aparecen en sus respectivos blancos. También, en esta misma linea, se han comparado los dos
blancos entre si.
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RESULTADOS

En la tabla I, II, IIL, IV y V se recogen los resultados obtenidos.
Tabla I. Resultados de los muestreos semanales en cada una de las parcelas experimentales
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Tabla II: Resultado de las pareadas aplicadas a cada uno de los tratamientos con respecto a su

blanco

Tabla III: Resultados de las pareadas aplicadas a los blancos y a los tratamientos respecto a la

aclonifén diflufenicin Oxadiazén
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Tabla IV: Porcentajes de eficacia de los tratamientos de cada herbicida a cada profundidaad

respecto a sus respectivos blancos, y de los blancos entre si.

aclonifén Diflufenicén Oxadiazon Blanco
lapl | 2apl | lapl | 2apl | lapl | 2apl 8cm
lcm 6 76 -3 12 94 94 39
blanco | gem | 70 | 95 | 75 50 | 95 | 100

Tabla V: Resultados de las pareadas aplicadas cada herbicida respecto a la continuidad —1 - 2

aplicaciones- .
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DISCUSION

Analizando los resultados recogidos en la tabla II se observa que los resultados difieren
segin la produndidad de los bulbos. A lcm de profundidad sélo aclonifén a dos aplicaciones y
oxadiazén con una y dos aplicaciones son muy significativamente eficaces en el control de la
produccién de bulbos hijos —ahijamiento-; por otra parte, ni aclonifén con una aplicacién ni
diflufenicdn con una o con dos aplicaciones, controlan significativamente a la barrabasa. A 8 cm de
profundidad los resultados mejoran, pues diflufenicdin a una aplicacién controla muy
significativamente y aclonifén con una aplicacién controla significativamente a la mala hierba. En
la tabla III, que compara los resultados de cada herbicida y del nimero de aplicaciones segtn las
profundidades, se ve que siempre hay diferencias significativas con la profundidad, excepto cuando
los resultados en superficie son ya muy significativos respecto a su blanco. Lo mismo se observa en
la tabla IV, en la que se ve que los porcentajes de control de cada herbicida a cada produndidad
respecto a los bulbos ahijados en sus respectivos blancos, son siempre mayores en profundidad que
en superficie. En la dltima columna de la tabla IV se compara el blanco en superficie frente al
blanco en profundidad y se ve que el control del ahijamiento por el simple hecho de la profundidad
a que se desarrollan los bulbos es del 39 %. La razén del aumento de eficacia de los herbicidas en
profundidad se debe a que el trayecto que tiene que recorrer el peciolo hasta llegar a superficie es
més largo, lo que ofrece mas probabilidades de ser alcanzado por el herbicida.

Respecto a la continuidad de la proteccién del cultivo, en la tabla V se observa que la
segunda aplicacién s6lo mejora estadisticamente los resultados de la primera en el caso del
aclonifén.

Ahora bien, una cosa son las significaciones estadisticas y otra el punto de vista agricola.
Pues por tratarse de una planta bulbosa con gran capacidad de multiplicacién vegetativa por
bulbillos (LOPEZ y ROYO 2001a), basta un pequefio nimero de bulbos vivos en el campo de
cultivo para recuperar la poblacién inicial en una temporada vegetativa. Por ello, mirando los datos
de la tablas I y IV, s6lo los resultados del oxadiazén son satisfactorios desde el punto de vista
agricola y, atn asi, es recomendable o un segundo tratamiento al afio siguiente, o bien combinar el
oxadiaz6n con algin otro herbicida el mismo afio. Respecto al aclonifén, es eficaz con dos
aplicaciones, pero quedan suficiente n® de bulbos vivos en el campo para iniciar la plaga al afio
siguiente; por otra parte, la segunda aplicacion exige ser realizada en una época en que no es
recomentadable entrar en el campo de cultivo: en cualquier caso habria que complementar el
tratamiento, lo mismo que con oxadiazén. Por lo que respecta al diflufenican, s6lo en profundidad
consigue controlar parcialmente el ahijamiento, resultados que no lo hacen recomendable contra
esta mala hierba.

CONCLUSIONES

1. La profundidad influye en el ahijamiento, disminuyéndolo

2. La eficacia de los tratamientos es mayor a profundidad que en superficie.

3. Por herbicidas, en superficie:

Aclonifén: los resultados obtenidos con una aplicacién no difieren significativamente del
blanco pero si hay diferencias significativas si se aiade una segunda aplicacion.

Diflufenicén: los resultados obtenidos tanto con una como con dos aplicaciones no difieren
significativamente del blanco.

Oxadiazén: es significativammente eficaz tanto con una como con dos aplicaciones.

Y en profundidad:

Aclonifén: es significativamente eficaz desde la primera aplicacion.

Diflufenicén: los resultados en profundidad difieren significativamente, mejordandolos, de los
superficiales.
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Oxadiazoén: los resultados en profundidad repiten los excelentes resultados de superficie

Enterrar los bulbos mediante un volteo intenso del terreno es una técnica muy eficaz de
lucha contra la barrabasa: porque el simple hecho de enterrarlos disminuye de por si la
productividad y la multiplicacién de los mismos; y también porque los herbicidas son mucho maés
eficaces sobre bulbos profundos.

Por tratarse de una mala hierba vivaz con una extraordinaria capacidad de multiplicacién
vegetativa y una extraordianaria capacidad de diseminacién por el laboreo, con bulbos distribuidos
en todo el espesor del perfil del suelo agricola, ninguno de los tratamientos probados se muestra
suficiente para eliminarla en un solo afno.

Aun tomando los mejores resultados de estos experimentos, oxadiazon a una aplicacién y
aclonifen a dos aplicaciones, se hace necesario o bien combinarlos con otro herbicida el mismo afio,
0 un nuevo tratamiento al afo siguiente
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Summary: Oxalis latifolia bulbs, 1 and 8 cm deep buried, have been treated with 3
different residual herbicides of preemergency. Aclonifen (Challenge),
diflufenican (Yard) and oxadiazon (Ronstar) have been applied at a rate of 7,5, 4,5
and 8,0 1/Ha. 2, 4 and 3 months later, respectively, when the residual effect of
each herbicide was over, a new application was applied in a portion of each
preveously treated fields. Oxadiazon with one application and aclonifen with two
applications have controlled significatively, over 90%, the production of second
generation bulbs at both depths. Nevertheless, in agronomicals terms, these results
are not good enough for a long therm control of the weed, for which a
combination of another tipe of herbicide the same year or a repetition of the same
treatment the following year would be needed. Diflufenican has not achieved any
significant control of the weed.

Key words: herbicide, meristematic.
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