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D1SESD Y PUESTA A PUNTD DE UN SENSOR ANPERDRMETRICO
ENZIMATICO PARA LA DETERHINACION DE ABUA DXIBGENADN

P. Dominguez!, J.M. Fernandez”™, P. Tufsn'y M, B, Smyth®

‘Pepar tamento de Quimica Fisica y Analitica, Universidad de
Oviadao. fAsturias.

“Grhool of Chemical Sciences. Dublin City University.
Irlanda.

El analisis de agua oxigenada es de gran importancia,
tanto desde el punto de vista Industrial como desde el
punto de wista clinico. La mayoria de los métodos
repor tados en la bibliografia tespectrofotometria,
quimioluminiscencia, andlisis wvolumétrico, etc) no son
capaces de detectar agua oxigenada en’ concentraciones
menares de 10-* M, y ademis adelecen de fTalta de
selectividad.

En los ultimos afos ha habido un creciente uso de los
enzimas para la determinacién de diversos sustratos, debido
a la especificidad que proporcionan. Una forma frecuente de
utilizacién de los enzimas consiste en acoplar las
reacciones enzimidticas a sistemas de deteccidn
electroquimicos. El enzima puede estar en disolucidn o bien
inmovilizarse de alguna manera en el electrodo.

El objetivo de este trabajo ha sida la preparacién de
un sensar amperométrico para la determipacidn de agua
oxigenada, basado en la reduccidn del Haele catalizada por
la peroxidasa en presencia de un dador de hidrégeno, seguan
la siguiente reaccisn:

peroxidasa
Helle + 2 DH > 2 HeO ¢+ 2 D

E]l agqua oxigenada se va a monitorizar mediante la
reduccién electroquimica de la forma oxidada del dador de
hidréageno (D en la anterior reacclan).

Se estudiaren varios dadores de hidrégeno para este
sistema, de acusrdo con su coampor tamiento
voltamperométrico, ¥ se escoglé la como éSptimo la
hidroguinona.

En este estudie el enzima fue inmovilizade en umn
electrodo de glassy carbon, por un procedimiento de
adsarcien. La inmersisén del electrodo en wna disolucien
0.01 mg/ml de peroxidasa en medio fosfate de pH 7 dis lugar
3 una capa con el enzima adsorbido en su forma activa. Este
electrodo se wutilizé para la deteccien de agua oxigenada
tanto en sistemas estaticos como en dindmicos, en un
sistema de inyeccién en flujo. La respuesta del electrodo
fue mAs estable y reproducible en medics en fluje, y se
consiguis um mayor rango de linealidad, desde 2.5x10°" M &
1.0x10~= M, como se ve en la figura 1. Se estudio el efecto
interferente de sustancias presentes en aguas residuales
industriales o muestras de leche, y se vip que los anicos



compuestos que interfieren son el Acido acético y el 4cido
ascorbico en concentraciones superiores a 10 veces la del
agua oxigenada.

Otras formas de inmovilizacién del enzima,
posiblemente el atrapamiento 2n polimeros conductores,
estdn en estudio.
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Figzura 1. Efecto de la-inpz] en la sefial de FIA
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Condiciores: a)1.0x10™"M; b)2.5x10™°M; <)5.0x10™%y

d)3.0x107°M; e)6.0x107°M; £)1.0%10°°Y

Este trabajo se encuadra dentro de las acciones previstas
en el Proyecto N2 PB87-1041 de la DGICYT.
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