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Resumen A pesar de que las publicaciones en torno a rios urbanos son abundantes, no hay

investigaciones que se centren en su definicién y, por esa misma razén, tampoco
procedimientos oficiales para delimitarlos. El presente trabajo tiene como objetivos
(1) definir qué es un rio urbano y (2) delimitar los tramos fluviales urbanos para el
territorio espafiol. Las principales motivaciones para realizar este estudio son de
diversa indole. En primer lugar, el interés cientifico -geografico que entrafia analizar
una cuestion compleja como esta; en segundo lugar, la evidencia de que existen
conflictos entre ayuntamientos y administraciones hidraulicas por la asuncion de
competencias y; por Ultimo, la idea, cada vez mas extendida entre | a comunidad
cientifica, de promover una gestion diferenciada del espacio fluvial urbano y rural. A
través del andlisis del escenario de planificacion y gestion de los cursos de agua en
€17 Rhgt] 1 wWoigi] 6 &t WAc&AOdHg Adnclujeuey f
un tramo de un rio debe considerarse como urbano cuando se encuentren usos
urbanos en su Dominio Publico Hidraulico o sus Zonas de Proteccion y/o cuando
dicho tramo se encuentre inmerso en una matriz urbana. En base a esta definicion,

se elabora una metodologia de delimitacion a escala nacional que indica que un 6 %

de la red fluvial del territorio espafiol tiene caracter urbano.
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What is an Urban River? A methodological approach for

Its delimitation in Spain

Abstract Despite the number of publications about urban streams, there is no investigation

focusing on its definition and, for the same reason, there are no official procedures

for its delimitation. The aims of this paper are (1) to define what a n urban stream is
and (2) to delimitate the urban fluvial stretches in Spain. There are various
motivations to carry out this research. In the first place, the scientific -geographical
attention/interest that involve the complex analysis of this topic; then , the evidence
of the existing conflicts between municipalities and hydraulic administrations for the
assumption of responsibilities and lastly, the belief, shared by the scientific
community, in the promotion of a separated/differentiated management of th e
urban and rural fluvial territory. Through the analysis of a planning scenario and
water flow management in urban areas and the thoughts around the concept of an

Sl Wutg WdOANce B8A aig ahguel pA [ DTT 1 1d¢
urban use is found in its Public Hydraulic Domain or its Protection Areas and/or
when such stream is in the midst of an urban matrix. Based on this definition, we

will develop a delimitation methodology at a national scale, which indicates that 6 %

of the fluvial net work within Spanish territory is of urban nature

Keywords: Urban fluvial space ; hydraulic public domain; urban area; river management

1. Planificacion y gestion de los rios urbanos en Espafia

El marco organizativo en torno a la gestion del recurso hidrico varia dependiendo de cada pais
(Lerner et al, 2012). En Espafia, es un asunto complejo, ya que existen numerosas legislaciones
dedicadas a tal fin. La autoridad nac ional encargada de su gestién es, actualmente, el Ministerio
para la Transicion Ecoldgica a través de la Direccién General del Agua. La regulaciéon nacional del
agua esta condicionada por las normas que provienen de la Unién Europea ( Sotelo & Sotelo, 2014).
A continuacién, se aportan algunos datos sobre el actual escenario de gestién de los cursos de agua
urbanos. Se trataran aspectos legales, institucionales, administrativos y socio ambientales .

1.1  Marco legal e institucional

De todo el abanico normativo e institucional relacionado con la gestién del agua,  se pone el foco de
atencion en aquellas disposiciones y organismos mas vinculados a los cursos de agua.

En el marco legal internacional destaca la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE), que entré en

vigor el 22 de diciembre del afio 2000. Esta Directiva  va partir de ahora citada como DMA v fue
traspuesta al ordenamiento juridico espafol mediante el articulo 129 de la Ley 62/2003 de 30 de

diciembre y tiene como objetivo principal proteger y promover el uso sostenible de las aguas,
estableciendoque S Aé 7 C/ 7 gh Ajf | g udAg OGhGAUGdT & GhGh éhJ
que proteger, defender y tratar A GA  (DWAS 2000). Esta normativa supone un giro radical en la

forma de concebir los recursos hidrico s ya que incide en los aspectos medioambientales por

encima de todos los demas (Sotelo & Sotelo, 2014).
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La DMA es la primera norma comunitaria que propone una divisién fisica Uy no puramente
administrativa v en la regulacion de los recursos hidricos, median te las denominadas
demarcaciones hidrogréficas % Esto no es algo nuevo para Espafia porque desde 1926 se vienen
utilizando las cuencas hidrograficas como la unidad territorial mas adecuada tanto para la
planificacion como para la gestion del agua (Sanchez -Martinez ef al, 2011).

En lo que respecta al marco legal espafiol, la primera Ley de Aguas se formulé en 1879 y ha ido
modificandose hasta la actual, aprobada por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. Tiene
por objeto regular el Dominio Publico Hidraulico (DPH) y el uso del agua mediante el
establecimiento de normas basicas de proteccion (Ley de Aguas, 2001). El Texto Refundido de la
Ley de Aguas, se desarrolla a través de diferentes instrumentos normativo s de rango reglamentario,
de entre los g ue destaca el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH) aprobado por el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril. Se menciona en el préximo apartado.

En esta ley se define el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas y se atribuyen las
com petencias a las distintas administraciones: en caso de que las cuencas sean intercomunitarias
corresponden a las confederaciones hidrograficas; y, si se trata de cuencas intracomunitarias, a la
administracion hidraulica de la comunidad autbnoma en la que s e encuentre dicha cuenca. Todas
estas administraciones hidraulicas constituyen la principal unidad a efectos de planificacion y
gestion de los recursos hidricos. Segun el Sistema de Informacion Espafiol sobre el Agua
(HISPAGUA) hay 9 confederaciones hidrog raficas y 6 administraciones hidraulicas intracomunitarias.

Por ultimo, cabe mencionar el Plan Hidrolégico Nacional (PHN) , aprobado por la Ley 10/2001 de 5 de
Julio. Surge a partir de la Ley de Aguas Espafiola y es un instrumento de ordenacion, planificacion y
reequilibrio hidrico , que pretende dar respuesta a cuestiones hidroldgicas que solo puedan
abordarse a escala nacional (por ejemplo, los trasvases). Se mencionara posteriormente.

1.2  Zonificacion y regulacion del espacio fluvial

El espacio fluvial se describe administrativamente en el Texto Refundido de la Ley de Aguas a
través de la definicion del Dominio Publico Hidraulico (DPH) y sus Zonas de Proteccion (ZP) (Fig ura
1). El desarrollo reglamentario de esta zonificacion se recoge en el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico .

Referido a los cursos de agua, el DPH corresponde al cauce natural de una corriente continua o
discontinua; es decir, al terreno cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias. Las ZP

se identifican con la zona de servidumbre, que constituye una franja de cinco metros de ancho
lindante con el cauce y la zona de po licia, que es una banda lateral de cien metros de anchura a
cada lado, contados a partir de la linea que delimita el cauce.

A pesar de haber fijado unas distancias en torno al cauce, segun el articulo 9.2 del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico est a banda de proteccién se mantiene variable y puede ampliarse hasta
recoger el terreno donde se concentra preferentemente el flujo de las avenidas o Zona de Flujo
Preferente (ZFP). Esta ampliacion, es posible cuando las condiciones topograficas o hidrografi cas de
los cauces y margenes lo hagan necesario para la seguridad de personas y bienes (articulo 6.2. del
Texto Refundido de la Ley de Aguas).

1 Definida por la DMA como la zona marina y terrestre compuesta por una o varias cuencas hidrogréaficas vecinas y las
aguas subterraneas y costeras asociadas.
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Figura 1 Dominio Publico Hidraulico y Zonas de Proteccién asociadas
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Fuente: Confed eracion Hidrografica del Ebro (2016) .

La regulacién de los usos del suelo y las actividades en estas zonas se recoge en el RDPH y tiene
como objeto preservar los ecosistemas acuaticos y prevenir su deterioro. En el articulo 9.1 se hace
referencia a las actividades y usos del suelo prohibidos en la zona de policia. Posteriormente, los
articulos 9 bis, 9 ter y 9 quéter se centran en la ZFP y las zonas inundables. Estos (1) limitan los
usos en el suelo rural; (2) regulan las obras y construcciones en suelos en situacion basica de suelo
urbanizado; y (3) establecen un régimen especial para los municipios con méas de un tercio de su
superficie en ZFP. Ademas, los articulos 14 y 14 bis definen las zonas inundables y limitan los usos
en ellas. Estas determinacion es han sido mejoradas por la modificacion del RDPH mediante el Real
Decreto 638/2016, de 29 de diciembre, de tal manera que actualmente los usos y actividades
vulnerables frente a avenidas estan perfectamente identificados.

Por otro lado, la legislacion u rbanistica también afecta a las zonas de proteccion de los rios. En el
Texto Refundido de la Ley del Suelo y Rehabilitacion Urbana aprobada por Real Decreto Legislativo
7/2015, de 30 de octubre, se aclaran las situaciones béasicas de suelo de tal forma que, segun el
articulo 21.2., los terrenos excluidos de la trasformacién urbanistica por la legislacion de proteccion

o policia del dominio publico deben estar en situacién basica de suelo rural.

A pesar de tener una extensa normativa que regula la ocupacion del territorio de los rios, en
muchos casos, especialmente en las zonas urbanas, se ha ocupado y se contindia ocupando el DPH

y las ZP y no se respetan los condicionantes de uso establecidos para las ZP ni para las ZFP
(Gonzélez et al., 2007; Ollero et al., 2009). Ademas, hay suelo clasificado como urbano en zona
inundable y/o policia del dominio publico que, segln la citada Ley del Suelo y Rehabilitacion
Urbana, deberia estar en condicién basica de suelo rural.

1.3 Larealidad de los rios urbanos

Hasta la aparicion de la DMA, la planificacion hidrolégica en Espafia no hizo grandes esfuerzos en
materia de conservacion y mejora de rios (Grao, 2014) y la  gestion de las masas de agua respondia v
casi exclusivamente v a objetivos economicos, sin tener en ¢ uenta el verdadero valor de los
recursos hidricos (Hernandez -Mora et al., 2011).

Este modelo de gestion ha ocasionado una gran pérdida de patrimonio natural asociado a los rios
(Ollero et al., 2009). Aunque en la actualidad no hay estudios concretos sobre la cantidad de tramos
fluviales afectados por el ser humano, el Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia afirma que,
entre los afios 1987 y 2000 los rios y cauces naturales sufrieron una reduccion de un 12 % en su
superficie, siendo la causa principal d e esta pérdida los procesos de urbanizaciéon (Gonzalez et al,
2007).
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Histéricamente se ha construido ciudad sin tener en cuenta el territorio fluvial 2, En muchos
espacios urbanos los rios se han convertido en canales mono -funcionales limitados por
infraestructuras en sus bordes y sometidos a presion entre edificios y viales (Urefia, 1999; Pellicer,

2005; Gonzélez et al, 2007) (Figura 2). En el peor de los casos, han sido soterrados (Ceola et al,
2019). Como consecuencia de todas las transformaciones acontecidas, los rios han perdido su
identidad y se han generado nuevos espacios donde gran parte de la vegetacion natural se ha
eliminado o sustituido por otras especies que requieren mantenimiento (Hu et al., 2019). Por todo lo
explicado, los cauces a su paso por los ndcleos urbanos no se gestionan uni se deberian gestionaruv
de la misma manera que los cauces en su entorno natural.

Figura 2. Torrent de Son Granot en Ferreries (Menorca) y Rio Carrocedo en Llanes (Asturias)

y;

Fuente : Juan Jo sé Pons.

Los encauzamientos y canalizaciones generan escenarios de conflicto entre las ciudades y la
dinamica natural de los rios, que tienden a erosionar las margenes y a ocupar sus llanuras de
inundacion. Por ello, en la gestion de los cursos de agua ur banos de Espafa impera la idea de

SphGAj i dat e &1 ¢gii|l Wt &ART 6 | hg ahGlGynkdlez &tiaf, 20878 T GT p1 ] S &
(Figura 3). Esta expresion, que hace referencia a la eliminacion de sedimentos y/o vegetacion de los
cauces sin ningun tipo de criterio ecolégico (Grao, 2014) . Con frecuencia implica la entrada de
magquinaria pesada en el ecosistema fluvial afectando gravemente al mismo (Brufao et al., 2015).
Son actuaciones muy criticadas por ser dafiinas para el ecosistema ( Portugués, 2017; Hernandez-
Tapia, 2017).
Figura3. 5 KdGj dART pA at| Ag
Fuente y autor: Diario Granada Hoy, Alfredo Ollero.
Apesarde queestetipode dgi ADOAgudhgA] Spl Wijc jdCl Ag OdCAgli A Ag &

va observando un cambio de paradigma en la planificacion y gestion fluvial urbana , gracias a un
incremento de la sensibilizacién ambient al de la sociedad (Gallegos - Reina, 2017) y a la aparicion de

2 Definido por Alfredo Ollero como el terreno, espacio o paisaje dominado por un sistema fluvial.

2Qué es un rio urbano? Propuesta metodoldgica pal
delimitacién en Espafia http://dx.doi.org/10.5821/ace.15.44.9035

Duran Vian, F. et al.


http://dx.doi.org/10.5821/ace.15.44.9035

ACE

la DMA anteriormente comentada ( Sénchez-Martinez et al., 2011). En las ciudades cada vez son mas
frecuentes los proyectos de acondicionamiento y mejora de las fachadas de los rios, motivados,
principalmente, por el u so publico (Relea-Fernandez, 2003; Junker & Buchecker, 2008; Herrera,
2013).

1.4  Autoridades compe tentes en la gestion de los cursos de agua
urbanos

Tal y como se explico en el apartado 1.1., las administraciones hidraulicas fueron concebidas como
principales unidades de planificacion y gestion de los recursos hidricos. Sin embargo, existen
determinadas excepciones en cuanto a la gestion del DPH en funcién de si el curso de agua
trascurre 0 no por una zona urbana: el articulo 28.4 de la Ley 10/2001 de 5 de Julio del Plan
2dplWherCdah Qf udh glasaauadkhek énicaudes phibliao$ Asitugdos en zonas urbanas
corresponderan a las Administraciones competentes en materia de ordenacion del territorio y
urbanismo, sin perjuicio de las competencias de la Administracion hidrdulica sobre el dominio
jLuoédih Ddysiisigifidal que Aa a dministracion hidraulica autoriza y controla las
actuaciones que se realicen en los tramos urbanos, pero que son los ayuntamientos los encargados

de ejecutarlas.

Hasta la fecha, se han reportado varios conflictos entre administraciones locales, confedera ciones
hidrogréficas y comunidades autbnomas con competencias en la gestién de los recursos hidricos

en relaciébn a la ejecucion de actuaciones de limpieza y mantenimiento de cauces urbanos
(Gonzélez, 2018; Gea, 2018; Escribano, 2019. En consecuencia , se han producido varias inactividades
administrativas por un conflicto negativo de competencias. En Espafa, por el momento hay dos
sentencias relacionadas con esta cuestion que son la STS 2302/2014 de 10 de junio y la STS
4626/2017 de 13 de diciembre. Ambos fallos se han resuelto favorablemente para las
administraciones hidraulicas, pues, tal y como indica el articulo 28.4 de la Ley 10/2001, las
actuaciones de conservacion y limpieza de cauces urbanos competen a los ayuntamientos.

Tanto, dicha disposicion como las resoluciones del Tribunal son claras, pero, plantean un a

dgil ADWDARCT gl Ag 11 a pAuUA AgiAgpAW] A jhI SRhgT 1 WUfTgici
Sentencia 2302/2014 de 10 de junio afirma, en su fundamento juridico sexto que: dno puede ser
entendida vcomo en algun momento sugiere el Abogado del Estado en su escrito de oposicion al

recurso de casacion v como equivalente de lo que, con arreglo a la antigua legislacion urbanistica,

AlJi Aé [ AéR JWuidghh KFi dpelaiui ynisignifidddogaiitgnomb, lpues doi J ¢/
determinante no es tanto la concreta clasificacion urbanistica de los terrenos que atraviesa el rio,

cuanto que se trate de un espacio materialmente urbano, esto es, de un pueblo o ciudad y de sus

T EApT AAT Ch

Por el momento no se ha constatado ningun conflicto en relacién a lo que puede considerarse
como cauce urbano, pero es obvio que, al haber un reparto de competencias entre
administraciones pueden darse estas disputas, sobre todo en el caso de los rios periféri cos a los
pueblos y ciudades. Para evitarlo, deberia existir un procedimiento inequivoco que permita distinguir

el DPH en zona urbana del propio de las zonas rurales.

1.5 Los tramos urbanos segun la administracion espafriola

La nocién de rio urbano es intuiti va y bastante clara pero su definicion formal es compleja. De la
misma manera, e | reparto de competencias es nitido, aunque los limites fisicos de su aplicacion
son difusos. Por ello, en el presente apartado se investiga sobre la existencia de alguna delim itacion
administrativa o procedimiento oficial para tal fin.
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Por un lado, se han buscado figuras de planificacion territorial que distingan los tramos fluviales
urbanos y, por otro, se ha hecho una consulta a las administraciones hidraulicas con la intenci on de
conocer el método que utilizan para identificar el DPH urbano.

En cuanto a los instrumentos de ordenacién del territorio, destaca el Plan Territorial Sectorial de
Ordenacion de los Rios y Arroyos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Su ambito de
aplicacion corresponde con la zona de policia definida por la Ley de Aguas (con posibles
ampliaciones puntuales, por alguna de las causas sefialadas en el articulo 6.2. del Texto Refundido

de la Ley de Aguas 1/2001) y las margenes quedan diferenciadas en t ramos segln su componente
urbanistica, de tal manera que distinguen, en funcion de su nivel de desarrollo urbanistico general,
cuatro tipos de margenes: 1. Margenes en Ambito Rural, 2. Margenes ocupadas por Infraestructuras
de Comunicaciones Interurbanas, 3. Margenes en Ambitos Desarrollados y 4. Margenes con
Potencial de Nuevos Desarrollos Urbanisticos.

La consulta realizada a las administraciones hidraulicas se ha efectuado a través de los portales del
ciudadano. Se ha contactado con las 9 confederacione s hidrograficas y las 6 administraciones
hidraulicas intracomunitarias. De los 15 organismos (Tabla 1), solamente han respondido 7.

Tabla 1 Organismos hidraulicos consultados con indicacién de respuestas
Administracién Responde
Confederacion Hidrografica del Cantabrico &
Confederacion Hidrografica del Duero
Confederacion Hidrografica del Ebro
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
Confederacion Hidrografica del Guadiana
Confederacion Hidrografica del Jucar
Confederacion Hidrografica del Mifio - Sil
Confederacion Hidrografica del Segura
Confederacion Hidrografica del Tajo
Agéncia Catalana de I'Aigua
Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia
Ur Agentzia
Augas de Galicia
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas de Canarias
Direccion General de Recursos Hidricos del Gobierno de Baleares

Fuente: Elaboracion propia .

15 |On On On| O

15 OniDS OniDS Ow S

13 Own 1D

Algunos organismos como la Direccidon General de Recursos Hidricos del Gobierno de Baleares y la
Confederacion Hidrogréfica del Jucar citan las sentencias del Tribunal Supremo dando a entender

gue los rios urbanos son cauces que transitan por espacios mater ialmente urbanos y no suelos
urbanos segun la normativa urbanistica. Otros como las confederaciones hidrogréaficas del Segura y
Guadiana manifiestan que determinar el limite entre lo urbano y no urbano no es competencia suya

sino de la Administracion que ti ene las competencias en materia de ordenacion del territorio. Por
otro lado, la CCgudi +7 [ 7 &7 mdurre fada clsificacladi/dél suelo establecida en el
planeamiento general de cada municipio y estudia caso por caso. Si la delimitacion no es clar a, se
traza con ayuda de un SIG una envolvente convexa que englobe las parcelas urbanas

Por ultimo, cabe destacar que el organismo  Awgas de Galicia en su Instruccion 1/2019, de 7 de
enero, para el establecimiento de directrices técnicas de conservacion fluvial de caracter ordinario,
define los rios urbanos e identifica la  matriz urbana ® a partir de coberturas del Sistema de

3 Entendida como el conjunto de espacios donde predominan los usos urbanos y entre los que pueden encontrarse
otro tipo de coberturas, incluidas las naturales.
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ayuntamientos competentes. Dicha delimitacion puede consultarse en el visor cartogréafico de esta
administracion .

Tras este trabajo de blsqueda y consulta, se constata que no hay un procedi miento formal Gnico
para discernir entre el DPH urbano o rural , ni por parte de la administracion del Estado , ni de las
administraciones hidraulicas

2. Justificacién y objetivos

En el apartado introductorio se han dado algunos datos sobre (1) el marco legal e institucional que
afecta a los rios, (2) su zonificacién y regulacion, (3) su situacién socio -ambiental en las zonas
urbanas, (4) aspectos relacionados con su gestién en las ciudades y (5) mecanismos administrativos

para la identificacion de cauces urbanos. Por un lado, se constata que la gestién del recurso hidrico

es compleja debido a que la normativa que le afecta es muy amplia. Ademas, en los ambitos
urbanos su regulacion es dificil y su gestion, ademas de conflictiva, es mejorable. Por otro lad o0, se
verifica que no existe un procedimiento establecido con caracter general para identificar y delimitar

los tramos fluviales urbanos.

Las razones que motivan la realizacién de este trabajo son varias. En primer lugar, el interés
cientifico -geografico que supone la identificacion de los tramos fluviales afectados por la
urbanizacién; en segundo lugar, la evidencia de que existen con flictos entre ayuntamientos y
administraciones hidraulicas por la asuncién de competencias y; por Ultimo, la oportunidad de
promover una gestiéon diferenciada del espacio fluvial urbano y rural . Por ello, se propone una
metodologia de delimitacion urbano/rural de los cursos de agua en la geografia espafiola

Los objetivos de la presente investigacion son (1) definir lo que se entiende por curso de agua
urbano y (2) delimitar cartograficamente los tramos fluviales urbanos a escala nacional.

La parte metodologica del articulo corresponde con los apartados 3. y 4. En primer lugar, se analiza

Ag ahgaAji h pA dSWdh | WuTghce T WITTgph pA TGANGT WgHR] T 1 g1
lugar, basandonos en las ideas recogidas en la seccion anterior, explicamos el proceso seguido para

su delimitacién. En el aparta ph 5ph bAj |l &i T phjc |jWhjhgAGh] &1 pAcdgduc

resultantes del proceso de identificacion cartogréafica y, en el 6° y Ultimo apartado, discutimos y
concluimos sobre el trabajo realizado.

3. ¢Qué es un rio urbano? Aproximaciones al concepto

A continuacion, se reflexiona sobre la definicién de rio urbano teniendo en consideracion diferentes
criterios legales y ambientales.

3.1 Referencias

A pesar de que la literatura cientifica sobre rios urbanos es amplia, no hay una definicién formal de

dicho concepto (Francis, 2012). Esto responde a que tampoco hay un consenso internacional sobre

&h 11 A A AgidAgpA jh1 5SRhgT et & )I00yGoerlictrer B/j 0¥doisdzAn Pt zhdp
Gonzélez etal, 2012)ypor S Jdhc RrR+T &8dchgdT e l1093;/arkid, 20p5). +h GGdjj dhge

2Qué es un rio urbano? Propuesta metodoldgica pai
delimitacién en Espaia http://dx.doi.org/10.5821/ace.15.44.9035

Duran Vian, F. et al.


http://dx.doi.org/10.5821/ace.15.44.9035

ACE

N —

Q-

3g 3j]ifTHAtTe &7 GhguAjadeHg | Duigdjidai pA 571 A&h J Ac
W

I Ju
audi Auddh] AjjAadedah] j1T10T I bdj I ldgdHghc QGh6G6h] LhgkhAg
resulta sumamente compleja ( Ramos, 2004 ; Gonzalez-Marroquin et al, 2017), siendo uno de los
conceptos mas cuestionados dentro de la Geografia urbana (Capel, 1975). De hecho, organismos
oficiales e investigadores difieren muy a menudo sobre su significado y todavia méas sobre los
criterios que se pueden establecer para dibujar los limites fisicos de las ciudades (Zoido et al., 2000;

Lois-Gonzalez et al., 2012).

Con este fin, se han ensayado diversas soluciones, marcando vpor ejemplo v umbrales sobre el
tamafio y la densidad de la poblaciéon, valorand o la actividad econémica, la morfologia del espacio
urbano, la tipologia edificatoria predominante, etc . (Capel 1975; Zoido et a/, 2000). Sin embargo,
todas ellas resultan simplificadoras de una realidad que no solo es dificil de aprehender localmente,

caso a caso, sino que ademas presenta una variabilidad enorme en contextos geograficos y
culturales diferentes.

3g alitgih 78 ahguaAjih SWdhce AOd]j i Ag Gré&idjeA] pAcdgduadhg
mundo, pero la mayoria de ellas no consideran la complejidad de su significado. De manera

CAgaludaie ehj] Wah] [ A pAjaWduoAg GhGh SahwWUdAgi Af] pA 1CIT
i 137 6a;] pA &t [T dAUNTch 3g A& &8AgC| T eAe aidusdsideé dgidd [ A Diuegt
continuos y existen otros términos que varian en funcion de la region para aludir a las corrientes de

agua que fluyen de manera discontinua : arroyos, rieras, errekas, regueiros, barrancos, torrentes,

ramblas, etc.

En el articulo 2.4de &7 / P Ag uhguAji h ©dh JA pAcdgA GhGh 5GTji1 pA
il Gtr6hW jTUIA JhRhauWA &1 J1jANecdadA pAeé j| Ashe jANDR 1| A j
En esta Directiva, los cursos de agua no se agrupan o se dividen en supertipo s o subtipos ( Ortiz

Casas, 2002). Es decir, el término rio engloba las anteriores corrientes de agua.

+1Tgph ghj WA¢CANdGHh] 1& Wdh ahGh | g AahjdjiAGie &
2015). Este concepto incluye el cauce, las riberasy vtotal o parcialmente v la llanura de inundacion.

Es el que deberia aplicarse siempre que nos referimos a los rios pues entiende este sistema como

un conjunto de espacios conectados entre si.

=)
Q.
k=)
b1
-
D¢

Tras una blsqueda de literatura cientifica sobre rios urbanos, s e han encontrado algunas
aclaraciones en relacion a este concepto. Riley -Ann et al. (1998) definen las corrientes de agua

| Jut gi] GahGh S5t | Agéhj] al Wjh] gillWT&A] 11 A adlgal &7 g
cdygdn] ChIGA paj o ABUAg T [ 17 04a] pA
fdahe GhGh 5711 A&&h] dguhldj hidT phj
I @dnzalgz- Rojaslj20188dl ebgadios fluvial ukbano qued a
bAcdgdph jhiy SAe at |l oA pAe dh | howt pA jUATAaadege ]|

- o
< =
—)

_hw hi WA &iphe JA Dig pAcdgdph GhGh Sal wujhi] pA TCIT al
superficie impermeable superioral 10. ¢ R < d&Thydii, ZD06; Speed et al,, 2016). Esta concepcion
define el término a escala de cuenca, lo cual no es de utilidad para el presente trabajo.

Desde el &mbito administrativo, destaca la definicion dada por la ya mencionada Inst ruccién 1/2019

de Augas de Galicia. Seglin este organismo, los tramos fluviales urbanos son Sii1 ] Aééh) 1] A
discurren por zonas de asentamiento de poblacion o de actividades economicas, dispuestas en

trama urbana, donde predominen edificaciones e infraestruct uras sobre los espacios rurales o

gril ] uréAjch
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Estas explicaciones no responden a una definicion clara del concepto; sin embargo, resultan Gtiles
de cara a su determinacién. Se requiere un analisis mas amplio para establecer una definicién
formal.

3.2 Reflexiones en torno a la definicion

Tal y como se mencion6 anteriormente, para conformar una definicion gque pueda ser Gtil de cara a

la gestion hay que considerar diferentes criterios geograficos y legales. Parece entonces ldgico

recurrir a la legislacié n urbanistica uvtanto estatal como autondémica u para dar respuesta a la

diferenciacion de los tramos urbanos. Sin embargo, la STS 2302/2014 de 10 de junio aclar T 1 [/A )
determinante no es la clasificacion urbanistica de los terrenos que atraviesa el rio, si no que se trate

de un espacio materialmente urbano ( G i h1y &h A @én uetTjdecduiadnag b A
urbanisticas autondémicas, a priori, no se considera. Concretamos por lo tanto que, segin la

informacién consultada, un rio urbano, debe cumplir con lo S requisitos de (1) ser una corriente de

agua natural de caracter permanente o temporal y (2) fluir por una superficie materialmente

urbana.

3] jNAGd]ih jUAhel gpbdRT W Ag &7 dgi Alj WA Tadrg pA SGTT AT
que la clasifica ci6n urbanistica no es determinante, si sugiere que puedan serlo los usos del suelo.

Estos son atribuidos por el proceso de calificacion del suelo y, por lo tanto, dependen de la

legislacion urbanistica. En los planes municipales, los mas frecuentes son: e | uso residencial, el uso

de actividad econdmica (industrias y almacenes, comercio, servicios terciarios), el uso dotacional y

los usos del suelo rural. Estos usos se recogen  vaungue no clasificados de esta manera v en la base

de datos del Sistema de Inform acién para la Ocupacion del Suelo (SIOSE) del Instituto Geografico

Nacional y pueden representarse para todo el territorio espafiol.

bAl hGigph A& auhguAji h pA Ndh | Wutghe jd jAgjijAGh] Ag |
la geomorfologia fluvia |, pues un rio es mucho mas que un canal de  agua (Ollero et al,, 2012) y para
gestionarlo adecuadamente hay que tener en cuenta sus funciones como ecosistema (California

State Lands Commission, 1993). En ese caso y, considerando el territorio fluvial, un rio podria ser
urbano si la dinamica del mismo esta afectada por la ciudad. Dicho de ot ra manera, un tramo
urbano seria aquel que presenta usos del suelo urbanos # en toda o parte de su llanura de
inundacion. Esta idea, se podria aplicar en casos concretos, pero presenta varios problemas en
cuanto a su desarrollo a escala nacional. En primer lugar, la dificultad para definir el espacio del rio

o territorio fluvial. Se trata de un concepto integrado en las bases de la Estrategia Nacional de
Restauraciéon de Rios del actual Ministerio para la Transicién  Ecologica (Yague- Cérdova et a/., 2010),
pero no esta recogido en el ambito legal. Es méas, aunque para muchos casos pueda incluirse en la
superficie inundada por la crecida de periodo de retorno de 10 afios (Ollero et al., 2009), no hay un
criterio Unico de delimitacién. En segundo lugar, no estan reconocidas ni cartografiadas todas las
zonas inundables ligadas a los cursos de agua de la geografia espafiola (Ollero et al., 2012), a pesar
de que (1) la Directiva 2007/ 60/CE o Directiva de Inundaciones haya requerido a los estados
miembros el desarrollo de cartografia de peligrosidad y riesgo de inundaciones fluviales (Romero-
Aloy, 2019) y (2) se lleve reclamando por la comunidad cientifica desde principios de siglo XXI
(Urefia, 1999). Puesto que la definicion ecolégica (o fundamentada exclusivamente en las zonas
inundables) tendria actualmente dificultades de aplicacién, queda vde momento v descartada.

La Ley de Aguas define el cauce como DPH y éste, a pesar de no estar completamente
cartografiado, es facil de identificar. Esto significa que en la definicién se pueden considerar algunos
criterios geomorfolédgicos. A partir de aqui, se estima apropiado fijar unas distancias teniendo como
referencia el cauce. Dentro de ellas , se encontrarian (0 no) los usos urbanos.

4 Se interpreta como tal es a aquellos diferentes a los usos del suelo rural.
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Teniendo como referencia el cauce, es momento de concretar distancias en torno a él. Desde una
perspectiva ambiental, no existe un acuerdo general en torno a la anchura minima que debe tener

un bosque de ribera pa ra ser eficaz (Magdaleno, 2011). No obstante, de los trabajos de Gonzalez del
Ténago et al. (2006) y Magdaleno et al. (2011) sobre la valoracion de los bosques de ribera se deduce
que, anchuras de entre 50 y 100 metros de franja riberefia son adecuadas para los cursos fluviales
espafioles de mas entidad.

Desde una perspectiva legal, la ya mencionada Ley de Aguas define también las Zonas de

Proteccién (ZP). Puesto que la administracién reconoce estos espacios y el uso en los mismos esta
regulado, no pareced Aj af uAé&i ph Dt u&t 13 pA Gil aA | WutTgh aligph
en el DPH o sus ZP; es decir, en el cauce o en la franja de 100 m a cada lado de él. Ademas, se

pueden considerar tramos urbanos aquellos casos en los que la zona de proteccién se am plie

hasta abarcar la ZFP y haya usos urbanos en dicho espacio.  Por otro lado, convendria diferenciar los

tramos fluviales en funcién de si presentan infraestructuras urbanas en uno o ambos lados del

DPH, de manera que podria haber dos subtipos de tramos urbanos: unos con usos urbanos en un

solo margen y otros con usos urbanos en ambos.

4. Delimitacion de la red hidrografica urbana

La division de los tramos fluviales urbanos esta determinada por la definicién teérica del concepto

y condicionada por la calidad y precision de la cartografia disponible. La premisa «es cauc e urbano
altTgph &R GiT AWdT 8GAgi A |1 Wuighe A pA Ag A& | _?
delimitacion. En primer lugar, se ha hecho una busqueda de bases digitales oficiales y gratuitas

sobre areas urbanas y rios. Posteriormente, se ha estudiado su aplicabilidad en este trabajo,
justificando su uso o descarte y, finalmente, en base a la informacién gréafica recopilada y a las
reflexiones hechas en torno al concepto, se ha elaborado la cartografia de delimitacién. Es
importante aclarar que la delimi tacion realizada en este trabajo no responde exactamente a la
definicion dada, debido a una serie de condicionantes técnicos que se explicaran a continuacion.

4.1 Referencias cartograficas

Con el fin de delimitar el espacio urbano, se ha realizado una busqu eda de cartografia digital
urbana. Las fuentes encontradas son (1) El Atlas Estadistico de las Areas Urbanas del Ministerio de
Fomento del Gobierno de Espafa, (2) el Urban Atlas del Servicio del Territorio del Programa
Europeo Copernicus, (3) las Parcelas Urbanas de la Direccion General del Catastro, (4) las Urban
Morphological Zones de la Agencia Europea de Medio Ambiente. Ademés, se ha consultado la
metodologia de delimitacion de las Zonas de Morfologia Urbana realizada desde el Instituto
Valenciano de In vestigaciones Econémicas (IVIE) por Goerlich y Cantarino (2013). A continuacion, se
comenta cada una de estas referencias.

Las zonas urbanas de Espafia estan reconocidas desde el afio 2000 en el Atlas Estadistico de las

Areas Urbanas. Estas superficies se d efinen segln los bordes municipales (Ministerio de Fomento,

2018). El principal problema en cuanto a su delimitacién es que no siguen criterios uniformes (Roca

et al. 2012). Se elaboran en relacién a una serie de parametros como poblacién, vivienda, servic ios,
dgelT Ajiwral 1wy h j&T gAT GdAgli h | Wutgdajidahp ehg i
valiosa informacioén. Sin embargo, por representar extensas superficies que engloban espacios con

usos no urbanos (Figura 4), no resultan Utiles para el pro  posito del presente trabajo.

En la misma linea, el Urban Atlas es un mapa de ocupacion del suelo de las mayores areas urbanas
europeas a escala 1:15.000 correspondiente al Servicio del Territorio del programa europeo
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Copernicus (2012). Al igual que en el caso anterior, la delimitaciéon urbana es demasiado extensa y
engloba &reas con usos agricolas, forestales o naturales, por lo que su uso también se ha
descartado, a efectos de este trabajo.

Figura 4. Area Urbana de Valladolid segun el Atlas Est adistico del Gobierno de Espafia (izq .) y segun
el Urban Atlas del programa Cop ernicus (der .)

o, LS

partir de cartografia del Centro Nacional de Informacion Geogréfica

~ ol

Fuente: Elaboracion propia , a

Por su parte, la Direccion General del Catastro cuenta con informacién geogréafica que recoge los
limites de las parcelas urbanas de los municipios espafioles exceptuando los de las comunidades
auténomas de Pais Vasco y Navarra, que tienen sus propios catastros.

Tal y como se comentd anteriormente, esta cartografia es la empleada por algunas entidades,
como la Agéencia Catalana de I'Aigua, para distinguir los tramos de rios urbanos. Su representacion

da una idea visual de lo urbano y, aunque no engloban areas, sino que recogen poligonos

independientes, pueden ser empleadas para determinar los limites de los pueblos y ciudades. El
problema identificado con esta cartografia es doble. En primer lugar, no existe una Unica cobertura

GIS que cubra todos los municipio s de Espafa y, por ello, su representaciéon es compleja. En

T ACI gph &1 CTWe &1 J1jAucdadA NWAGRghGadpT j AW afifji

urbano no consolidado y, por lo tanto, ser un espacio no urbanizado (Figura 5).

dolid

Figura 5. Parcelas urbanas en el norte del municipio de Valla

\

Fuente: Sede Electrénica del Catastro

ACE, 15(44) CC BY-ND 3.0 ES| UPC Barcelona, EspafigQué es un rio urbano? Propuesta metodoldgica pai
delimitacion en EspafiaO!: http://dx.doi.org/10.5821/ace.15.44.9035

Duran Vian, F. et al.


http://dx.doi.org/10.5821/ace.15.44.9035

ACE

Si bien la clasificacién urbanistica del suelo es valida, se ha de recurrir a lo expuesto en la STS

2302/2014 de 10 de junio en referencia a lo que ha de interpretars A GHhGh 51 Wui ghch hig Aj
considera oportuno emplear los usos del suelo en los margenes para categorizar un tramo como

urbano o rural. Mediante el empleo de un software de andlisis geogréafico se puede consultar la

informacién alfanumérica correspondient e a las parcelas urbanas y conocer los usos del suelo de

las mismas (Cocero et al, 2014). No obstante, con frecuencia una misma parcela contiene bienes

inmuebles de uso del suelo mixto lo cual, en ocasiones, no permite discernir su caracter. Por todo

lo expuesto, y por lo laborioso que resulta manejar esta informacién geografica, también se ha

descartado para el presente estudio.

Otra cartografia empleada por Augas de Galicia para identificar las zonas urbanas son los usos del
suelo del SIOSE. Esta cobert ura tan solo esta disponible para la demarcacién hidrogréfica Galicia -
Costa y no se puede descargar. Simplemente representa los usos urbanos recogidos en el SIOSE

con el problema de que incluye en la m atriz urbana cualquier tipo de infraestructura urbana q ue
esté fuera de los nucleos de poblacién (Figura 6). Aunque esta cartografia no se utilice en el
presente trabajo, si se considera relevante el hecho de que este organismo haya empleado los usos
del suelo del SIOSE para representar el espacio urbano.

Fuente: Augas de Galicia .

La Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) define las Urban Morphological Zones (UMZ) como

lg dSahgel gl h pA TIWAT] 1 1WUT gTiHA 1GDEDzpGIEIII1Thg A BREMBDBAL Gih 6G AGDIDZ
Estas superficies se conforman a partir de aquellas coberturas que contribuyen al tejido y la

funcionalidad urbana. El trabajo de representacion cartografica de estas zonas se elabord por

Mielgo en el afio 2007 y posteriormente fue actualizad o por Simon et al. (2010).

Las UMZ se delimitan en base a los usos proporcionados por el CORINE Land Cover (EEA, 2016), el
cual es un proyecto de cobertura de tierra promovido por la Comisién Europea que proporciona un
mapa tematico a escala 1:100.000 a t ravés de las imagenes satélite Landsat (Figura 7). A pesar de
P A &7 jJWAGH]T pA TCHUIjTW S&T] ahuAWI I WWT] 1A ahgludul 6A
considere Optima para este trabajo, esta cartografia presenta un problema de resolucion, ya que el
tamafio es demasiado ampli o y no define al detalle los limites de las zonas urbanas.

. . . 1&
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Figura 7. Urban Morphological Zones (2006) de Vall

Fuente: Agencia Europea de Medio Ambiente .

Conscientes de esta limitacion para trabajar a escala nacional, en el afio 2013 Goerlich y Cantarino
delimitaron las Zonas de Morfologia Urbana (ZMU) en Espafia manteniendo los principios basicos
establecidos por la metodologia de la AEMA , pero empleando los usos del suelo del SIOSE del afio
2005 en lugar de los usos del CORINE Land Cover. El mapa temético de coberturas del SIOSE esta
concebido a escala 1:25.000 y contiene informaciéon de ocupacion del suelo para toda Espafia
(actualizada en 2014). Se trata de u n modelo mucho mas detallado que el CORINE, lo que permite
ganar en precision a la hora de representar las zonas urbanas.

De esta manera, | as ZMU representan las areas donde dominan los usos urbanos, y son las que
Gi] A tTeljliitg 1/odelerminent eSiug defitiate de un espacio materialmente

/ lJu i didiagda en la Sentencia 2302/2014 de 10 de junio. Los inconvenientes de esta cartografia
son que (1) no se encuentra disponible en la web, (2) en su construccion utiliza algunos criterios que

no sirven al propésito de este trabajo vy (3) no esta actualizada con la Gltima version de los usos del
SIOSE. A pesar de ello, los principios que rigen la creacion de esta cartografia son Utiles para el
presente estudio.

En cuanto a la cartografia de cursos de  agua, la situacion es menos compleja.  Existe un mapa de

DPH en la web del actual Ministerio para la Transicion Ecoldgica; no obstante, aunque los cauces

estan ampliamente cartografiados, ain quedan muchos tramos fluviales sin representar. Por ello, se

descarta su uso. En la misma web se encuentran varios mapas hidrograficos y, a través del Centro

Nacional de Informacién Geogréfica, se puede acceder a otras representaciones de la red fluvial en

las bases topograficas nacionales. Entre toda la cartografia, d estaca (1) la Red Hidrogréafica Basica

elaborada segun el Modelo Digital de Elevaciones del Terreno 100x100, (2) los cursos de agua de la

*T7TA P hjhCWi ¢dat Qi udhgt & R*i QdzDDx 6 RGs Aémét&bj T SWdhA]

Pfaff | AT T AJ Ghpdeduiphch

Este Ultimo es, en la actualidad, la fuente de informacién gréfica fluvial mas completa disponible

para toda Espafia. Incluye la clasificacion de todos los tramos de rios de mas de un k ilbmetro de
longitud, partiendo de la cartografia 1:25.000 del Institut o Cartografico Nacional (IGN) . Este método

de clasificacion es el propuesto por la Comision Europea para codificar rios. Es de gran utilidad para
la ciencia y diversos campos técnicos (Ripoll, 2016) y recoge una gran cantidad de cursos de agua.
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4.2  Cartografia y software empleado

Tras haber recopilado y analizado la cartografia disponible, se opta por utilizar como cartografia
base los usos del suelo del SIOSE (2014) y los rios completos clasificados segun Pfa  fstetter
modificado. Las ZMU de Goerlich y Cantarino no se emplean directamente , pero se siguen, casi en
su totalidad, los criterios tomados por estos autores para elaborar una cobertura propia a partir de
los datos del SIOSE.

En cuanto a la capa base de rios, se efectia una seleccion de los curs  os de agua mas relevantes
utilizando, por un lado, la informacién que aportan los campos de la tabla de atributos y, por otro,

la Red Hidrogréafica Basica MDT 100x100 que contiene una red fluvial mas simplificada. Ademas, los
cursos de agua de la Base Topog rafica Nacional (BTN100) sirven para completar la red de rios
construida. Todo el trabajo cartogréfico de analisis y representacion se ha llevado a cabo con el
software Arc GIS 10.6 de ESRI

4.3  Metodologia de delimitacion

En la primera etapa de elaboracién se construye, por un lado, la cobertura urbana y , por otro, una
red hidrogréfica simplificada (Figura 8).

La cobertura urbana se crea a partir de los usos del SIOSE y esta compuesta por las ZMU y unas
Zonas de Influencia (ZI) en torno a los usos urbanos. La creacion de estas Ultimas responde al
criterio de distancia ufijado en 100 metros v que se ha mencionado en el apartado 3.2.

Por otro lado, se extraen los cursos de agua que  se intersecan con las areas urbanas, dando como
resultado la Red hidrografica urbana.

Figura 8. Esquema de la metodologia seguida en el proceso de delimitacion

Zonas de Morfologia
ul Urbana (ZMU)

= Zonas de
SIOSE Esparia
p <|» Morfologia e
v Influencia Urbana

Zonas de Influencia
Urbana (ZIU) A
Red hidrografica
urbana

Rios completos Extraccion de cursos de agua relevantes
clasificados segun > Red hidrografica
Pfastetter modificade

Fuente: Elaboracion propia

En los proximos apartados se  detalla el procedimiento de delimitacion.

4.3.1. Construccion de Zonas de Morfologia e Influencia Urbana

Tal y como se representa en la Fig ura 8, se construyen por separado las Zonas de Morfologia
Urbana (ZMU) y las Zonas de Influencia Urbana (ZIU). La suma de ambas de lugar a las Zonas de
Morfologia e Influencia Urbana (ZMIU).
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a) Zonas de Morfologia Urbana

Se elaboran a partir de los usos del SIOSE 2014 sig uiendo la metodologia de Goerli ch y Cantarino
(2013). Como se ha explicado anteriormente, estos  autores, a su vez, siguen los principios
metodoldgicos de la construccion de Areas Urbanas de la AEMA (Mielgo, 2007; Simon et al., 2010).

Segun la AEMA, las ZMU son un conjunto de areas urbanas situadas entre si a una distancia igual o
inferior a 200 metros. Estan conformadas por varios tipos de clases , que son:

- Clases principales: coberturas sobre las que se desarr olla la construccion de las ZMU. Formadas
por el tejido urbano continuo y discontinuo.
- Clases principales ampliadas: todas aquellas coberturas relacionadas directamente con las
i ATT 1 BuTgt] 1A Ajiig v GDDz GAI 1DhjongsiAdustriplgs, G &1 7 A] | 13
industrias aisladas, parques urbanos, comercios, aeropuertos, puertos, infraestructuras de
suministro y residuos, servicios dotacionales y otros equipamientos.
- Clases lineales: vias de comunicacion y cursos de agua contiguos a las clases anteriores y
recortadas por una zona de influencia de 150 m respecto de las clases principales.
- Clases completamente rodeadas de las principales: poligonos de coberturas no urbanas
englobadas en las clases anteriores. Pueden ser zonas agricolas, matorrale s, zonas fluviales,
uohij 11 Aje jT1jiIdRTE&A] YAl ap _ 171071 g 7 ¢huGgiw jTUIA pA& 1 IJA

Cada clase se construye segun su definicion. Una vez creadas las clases principales, principales

ampliadas y lineales, se agrupan ordenadamente para dar lugar a la capa 5] 1 G pA ueijAjch 3g A
cartografia resultante se observan huecos en la matriz | JutT g7 RrRORdguadpAgi A] Ghg &1
ahGj Al 1 GAgi A pAgli Uh B Kavés tg varipslbgejatiah@sigéométrivas fiealizadas
en el GIS, estos espacios pasan a formar parte de lo urbano (Figura 9).
Figura 9.+ RO AT | BT 57 ] G pA G &1 hakri grbadd(ing ) D ¢omplelajderf g &1
Proyeccién sobre Valladolid
‘ T B as Q
< ,1, 3 4 B e :,‘ .‘, A

G\ o fa s : B VAR S
Fuente: Elaboracion propia a partir de ortofoto del PNO  A.
Posteriormente, se agregan aquellos j hédChghj] 11 A pdji Ag °~ GDDz GAI Wh] Agi WA
Zonas de Morfologia Urbana (ZMU). Este proceso genera una gran cantidad ZMU, algunas de tamafio
muy reducido para considerarse como zonas urbanas (pequefios nucleos rurales e industriales) . Por

ello, al igual que hicieron Goerlich y Cantarino, se establece una superficie minima de 20 hectareas
para las ZMU. Asi, se eliminan estas areas inicialmente recogidas en el mapa de ZMU (Figura 10).
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Figura10.ZMUG hg j héedChghj ~ G DzdBri) PreydcBidn Gabre Gallsdalidy A& & h] R

Elaboracién propia a partir de ortofoto del PNOA

Destacan en la presente metodologia dos excepciones con respecto a la empleada por Goerlich y

+7 gl TWdghh 3g jUdGAIN &1 Ci e &71] GhUuANI 1 WT] SRAhAgt OAWPA | U
integran en las clases principales en vez de hacerlo enlas  clases principales ampliadas. En segundo
gl Ct W6 &1T7] GhOANDT |1 WTT Sal Wfhf pA TClic A AGusl 6Ag pA &1

parte de la matriz urbana.

Estos cambios se explican porque (1) incluyendo las zonas verdes urbanas e instala  ciones
dgpljiwdi eA] Ag &1] w&tjA] judgudjiTeAfe A& WUAJI &iiTph af
Gil Audi eGAgi A 1 Wuighe 6 rRGs &t pAI ANGdgt adrg pAe atwial A
este trabajo y, segun los criterios de estos autores, todo cauce que diste = 150 metros de coberturas

urbanas se considera urbano . En la Figura 11 se muestra un esquema del proceso de construccion.

b) Zonas de Influencia Urbana (ZIU)

Ki] z@k Jhg 111 A&8&7] J1jAledadA] 1| A gpedsg hgrupan paradzDDz pA & h]
formar las areas urbanas. Para su elaboracion se realiza un buffer o zona de influencia de 100

metros con respecto a la capa conformada por la suma de todas las clases (principales, principales

ampliadas, lineales e intersticiales) (Fig ura 11).

Figura 11 Esquema de construccién de las Zonas de Morfologia e Influencia Urbana

Fuente: Elaboracion propia.
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