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RESUMEN

 La distribución geográfica de insectos odonatos en la península ibérica se ha analizado profusamente en los 
últimos años, aunque una amplia superficie del NW permanece aún poco estudiada. En este trabajo se presenta la 
distribución de especies del género Sympetrum (Odonata, Libellulidae) en la cuenca del río Duero, España, donde 
la variedad de condiciones orográficas y climáticas es grande. Seis especies han sido registradas: S. fonscolombii, 
S. meridionale, S. sanguineum, S. striolatum, S. vulgatum y S. flaveolum. Un modelo lineal generalizado con datos 
de altitud sobre el nivel del mar, latitud, temperatura media del aire y pluviosidad anual obtenidos en 25 puntos 
de muestreo mostró que estos cuatro factores conjuntamente pueden explicar la distribución de S. fonscolombii, 
S. striolatum y, sobre todo, S. sanguineum. La distribución de S. meridionale está influida por la latitud y la 
pluviosidad anual. En el presente estudio se ratifica que las especies S. vulgatum y S. flaveolum están asociadas 
sobre todo a zonas de montaña. 

Palabras clave: Odonatos, península ibérica, altitud, latitud, pluviosidad.

ABSTRACT

 The geographic distribution of dragonflies in the Iberian Peninsula has been abundantly analyzed in recent 
years, though a vast area of the NW has been little studied to date. This paper presents the distribution of species 
of the Sympetrum genus (Odonata, Libellulidae) in the basin of the Duero River, Spain, where many variations in 
climate and orographic conditions are found. Six species have been recorded: S. fonscolombii, S. meridionale, S. 
sanguineum, S. striolatum, S. vulgatum and S. flaveolum. A generalized linear model with data of altitude above 
sea level, latitude, mean air temperature, and annual rainfall obtained in 25 sampling points showed that these 
four factors together explain the distribution of S. fonscolombii, S. striolatum and, above all, S. sanguineum. The 
distribution of S. meridionale is influenced by latitude and annual rainfall. In the area of study, the species S. 
vulgatum and S. flaveolum are associated above all with mountain zones.

Key words: Odonates, Iberian Peninsula, altitude, latitude, rainfall.
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INTRODUCCIÓN

Las especies ibéricas de odonatos ha sido objeto 
de análisis biogeográficos (TORRALBA-BURRIAL 
& OCHARAN, 2007; FONTANA-BRIA et al., 
2017, entre otros muchos), intentando encontrar 
relaciones entre las especies que ocupan una zona 
y los factores ambientales que allí existen. La pe-
culiar situación geográfica de la península ibérica 
ha hecho que sirva en el pasado como refugio 
de numerosas especies, estableciéndose en ella o 
como punto de origen de nuevas rutas de disper-
sión (STERNBERG, 1998), aportando una valiosa 
diversidad biológica. A este hecho hay que sumar 
la reciente llegada de nuevas especies típicas de 
climas cálidos como consecuencia del aumento de 
temperatura registrado en los últimos años (CANO 
& CARPINTERO, 2014).

Dentro de los odonatos, el género Sympetrum 
Newman, 1833 (Libellulidae) constituye un grupo 
de especies de similar morfología que ocupan 
preferentemente aguas lénticas (DIJKSTRA & 
LEWINGTON, 2006). En países mediterráneos y 
del norte de África este género está representado 
por 13 especies (BOUDOT et al., 2009). De ellas, en 
España hay citadas nueve, y de éstas S. nigrifemur 
(Selys, 1884) es endémica de las Islas Canarias, S. 
pedemontanum (Allioni, 1766) ha sido localizada 
en Cataluña (LOCKWOOD, 2007), y S. sinaiti-
cum (Dumont, 1977) se distribuye sobre todo por 
el Levante y sur español (CANO VILLEGAS & 
CARPINTERO, 2014) y valle del río Ebro (MUÑOZ 
POZO & BLASCO-ZUMETA, 1996). Las otras 
seis especies son S. flaveolum (Linnaeus, 1758), S. 
fonscolombii (Selys, 1840), S. meridionale (Selys, 
1841), S. sanguineum (Müller, 1764), S. striolatum 
(Charpentier, 1840) y S. vulgatum (Linnaeus, 1758), 
todas con amplia distribución ibérica, incluyendo 
Castilla y León (ver, por ejemplo, CONESA GAR-
CÍA, 2021).

En este trabajo se presentan datos de distri-
bución de algunas especies del género Sympetrum 
en una zona (la región de Castilla y León) hasta 
ahora poco analizada en este sentido. La amplitud 
de su territorio favorece la presencia de condicio-
nes ambientales muy diversas, por lo que es una 
superficie adecuada para analizar cómo pueden 
influir esos factores en la distribución de especies.

MATERIAL Y MÉTODOS

El área de estudio comprende la región de 
Castilla y León (Fig. 1), en el cuadrante norocci-
dental de la península ibérica, una amplia región 
(94.226 km2) rodeada de montañas, con una altitud 
media de 875 m a.s.l. (rango 182 - 2648 m). Está 
recorrida por numerosos ríos tributarios del río 
Duero, y en ella las pequeñas lagunas de origen 
natural y/o artificial son muy numerosas. En la 
mayor parte de su extensión el clima es templado 
de tipo C según la clasificación de Köppen-Geiger 
(CHAZARRA et al., 2011; NAFRÍA et al., 2013).

A partir del centro geográfico de esta región 
existe un gradiente climático hacia sus extremos 
norte y sur. Por este motivo se trazó una línea ima-
ginaria N-S que abarcara zonas de diferente altitud 
y temperatura media anual. En ella se seleccionaron 
25 puntos de muestreo (Fig. 1) de acuerdo con la 
existencia de masas de agua aptas para el género 
Sympetrum, principalmente embalses y lagunas, 
la temperatura media anual y la accesibilidad a 
cada masa de agua. Las características de cada 
punto muestreado se resumen en la Tabla I, donde 
se incluyen las coordenadas UTM, la altitud sobre 
el nivel del mar, la temperatura media anual y la 
pluviosidad anual siguiendo los criterios de NIN-
YEROLA et al. (2005). Se obtuvieron ortofotos a 
escala 1:2500 en http://www.sigpac.jcyl.es.

Los muestreos se realizaron durante los años 
2014 y 2015. Cada punto de muestreo fue visitado 
dos veces, una en junio-julio y otra en agosto-
septiembre, de modo que se abarcó el periodo de 
vuelo de las especies de Sympetrum presentes en 
la región. El tiempo de muestreo fue de 60 min, 
llevado a cabo por dos personas recorriendo las 
orillas hasta alejarse 50 m desde ellas, en las 
horas centrales (12 a 16 h) de días soleados y sin 
viento. Los ejemplares fueron identificados in situ 
hasta nivel de especie siguiendo los criterios de 
DIJKSTRA & LEWINGTON (2006) y OCHA-
RAN (1985) y liberados a continuación, salvo en 
pocos casos en los que no fue posible su exacta 
identificación, en cuyo caso se trasladaron al la-
boratorio. Para evitar duplicidades en el conteo, 
los ejemplares capturados fueron marcados con 
un rotulador indeleble (Staedtler Lumocolor) antes 
de ser nuevamente liberados. Los datos de ambas 
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Fig. 1. Área de estudio con los 25 puntos de muestreo. Los números se corresponden con los de la tabla I.
Fig. 1. Study area with the 25 sampling points. Numbers as in table I.

visitas se sumaron para obtener un tamaño final 
de muestra, y a partir de él se calculó el porcentaje 
de cada una de las especies de Sympetrum.

La presencia de ejemplares adultos no supone 
necesariamente que ese lugar sea adecuado para 
reproducirse y para que un huevo origine una 
larva que complete su desarrollo hasta llegar a 
volar (RAEBEL et al., 2010). No se han utilizado 
exuvias en este trabajo porque BRIED et al. (2012) 
argumentaron que la probabilidad de detección de 
exuvias y adultos voladores es diferente. En efecto, 
las exuvias se pueden perder por varias causas 
(viento, lluvia, caída al agua, etc.), de modo que 
no es tan exacto su muestreo y puede ser subes-
timado su número (ALIBERTI LUBERTAZZI & 
GINSBERG, 2009).

Para analizar la influencia de los factores 
ambientales sobre la distribución de especies de 
Sympetrum se utilizó un modelo lineal generalizado 
(GLM) con una distribución gaussiana y transfor-
mación logarítmica. En él, latitud, altitud, tempe-
ratura media anual y precipitación anual fueron 
las variables predictoras. El número potencial de 
GLM fue 15, y fueron comparados usando Akaike 
(Akaike Information Criterion, AIC; AKAIKE, 
1974), Δ AIC (diferencia entre AIC con respecto 
a AIC del mejor modelo) y w

i
 (el “peso Akaike”, 

que expresa la relación entre Δ AIC y la suma 
de estos valores a lo largo de todos los modelos; 
puede ser interpretado como la probabilidad con-
dicional de cada modelo). Los modelos en los que 
la diferencia en AIC con respecto al mejor modelo 
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es <2 (Δ AIC <2) se consideran con un soporte 
sustancial; modelos con 3 < Δ AIC < 7 tienen 
escaso soporte. Cuando Δ AIC > 10 se considera 
que no hay soporte (BURNHAM & ANDERSON, 
2002). Un modelo con w

i
 ≈ 1 es inequívoco, mien-

tras que los modelos que presentan el mismo peso 
tienen similar soporte por los datos (JOHNSON 
& OMLAND, 2004). Todos los cálculos fueron 
hechos con software STATA / IC 12.1.

RESULTADOS

Han sido analizados 1323 ejemplares del género 
Sympetrum, de los que 781 (59,0%) pertenecían a 
la especie S. fonscolombii, 216 (16,3%) a S. meri-
dionale, 120 (9,1%) a S. sanguineum, 139 (10,5%) a 
S. striolatum, 17 (1,3%) a S. vulgatum y 50 (3,8%) 
a S. flaveolum.

Sympetrum fonscolombii es la especie más am-
pliamente distribuida en el área de estudio, ya que 

Tabla I. Lugares muestreados en las provincias de León (LE), Palencia (PA), Zamora (ZA), Valladolid (VA) y Salamanca (SA). 
X, Y: coordenadas UTM (ETRS89, zonas 29T y 30T). Alt: altitud sobre el nivel del mar (en m). Tm: temperatura media anual 
(en °C). Plv: pluviosidad anual (mm).
Table I. Sampling points in the provinces of León (LE), Palencia (PA), Zamora (ZA), Valladolid (VA) and Salamanca (SA). 
X, Y: UTM coordinates (datum ETRS89, zones 29T y 30T). Alt: altitude about sea level (m). Tm: mean annual temperature 
(°C). Plv: annual precipitation (mm).

Lugar Provincia X Y Alt Tm Plv

01. Puebla de Lillo LE 311477 4768518 1402  7,1 1450

02. Chozas de Arriba LE 277150 4711100 893 10,8 498

03. San Martín de Valdetuéjar LE 336552 4740977 1015  9,8 1053

04. Traspeña de Peña PA 368759 4741975 1156  8,9 939

05. Villapún PA 348914 4708821 970  9,9 623

06. Sotobañado y Priorato PA 378259 4714829 987 10,6 622

07. Calzada de los Molinos PA 362640 4688830 829 11,2 513

08. Villada PA 339832 4682699 800 11,2 493

09. Fuentes de Nava PA 355290 4657988 740 11,5 415

10. Berrueces VA 325696 4646771 775 11,3 433

11. Coreses ZA 282535 4600986 635 12,3 364

12. Toro ZA 305843 4595137 652 12,3 367

13. Aldeamayor de S. Martín VA 365630 4598844 720 11,9 449

14. Carpio VA 324735 4565461 749 12,2 383

15. La Almendra SA 723181 4566397 765 12,0 569

16. Lumbrales SA 692663 4533101 675 13,3 624

17. Rollán SA 254036 4537888 798 11,7 528

18. Aldehuela de Yeltes SA 733142 4507066 846 12,4 551

19. La Maya SA 279924 4508394 829 11,1 526

20. Ávila AV 355982 4499954 1067 10,4 364

21. Ciudad Rodrigo SA 708790 4496458 612 13,0 560

22. Navasfrías SA 685919 4463531 870 10,5 1465

23. Béjar SA 271885 4470967 1940  7,2 962

24. Cereceda AV 281853 4472016 1208 10,5 862

25. Hontanares AV 330038 4445390 395 15,5 971
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fue registrada en 24 de los 25 puntos analizados 
(96% de puntos, Tabla II), seguida de S. meridio-
nale (17 puntos, 68% del total), S. striolatum (12 
puntos, 48%) y S. sanguineum (nueve puntos, 36%). 

Sympetrum vulgatum y S. f laveolum sólo se 
registraron en tres y seis puntos, respectivamente, 
por lo que ambas especies no fueron analizadas 
por el GLM respecto a los factores ambientales. 
Con este GLM se obtuvieron los resultados dados 
en la Tabla III. 

Sympetrum vulgatum está escasamente repre-
sentado en el área de estudio (Tabla II). Sympetrum 

flaveolum ha sido registrado en altitudes superiores 
a 1000 m s.n.m. (puntos 1, 3, 4 y 23), pero también 
por debajo de esa altitud (puntos 6 y 7, con dos y 
un ejemplar, respectivamente) y puede ser incluso 
la única presente (punto 23).

DISCUSIÓN

Nuestros datos muestran que los factores 
ambientales aquí considerados influyen de modo 
diferente en las seis especies de Sympetrum presen-

Tabla II. Porcentaje de ejemplares adultos de cada especie en los 25 lugares muestreados. Sfon: Sympetrum fonscolombii. 
Smer: S. meridionale. Ssan: S. sanguineum. Stri: S. striolatum. Svul: S. vulgatum. Sfla: S. flaveolum. N: número de ejemplares 
analizados en cada punto.
Table II. Percentage of trapped adult specimens of each species in the 25 sampling points. Sfon: Sympetrum fonscolombii. 
Smer: S. meridionale. Ssan: S. sanguineum. Stri: S. striolatum. Svul: S. vulgatum. Sfla: S. flaveolum. N: sample size.

Punto Sfon Smer Ssan Stri Svul Sfla N

01 4,8 21,0 24,2 24,2 25,8 62

02 51,3 39,5 6,6 2,6 76

03 51,7 48,3 29

04 2,3 2,3 25,0 68,2 2,3 44

05 1,3 39,0 54,5 5,2 77

06 3,4 13,8 75,9 6,9 29

07 31,6 57,0 8,9  1,3 1,3 79

08 60,0 36,7 3,3 60

09 47,2 30,2 22,6 53

10 69,0 17,2 13,8 29

11 98,6 1,4 72

12 98,4 1,6 62

13 43,5 11,6 44,9 69

14 94,3 5,7 87

15 100,0 60

16 90,9 9,1 44

17 48,4 48,4 3,2 62

18 83,1 13,8 3,1 65

19 97,4  2,6 39

20 24,3 10,8 64,9 37

21 100,0 57

22 38,9 5,6 11,1 44,4 18

23 0,0 100,0 16

24 78,6 21,4 28

25 100,0 69
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tes en el área de estudio, lo que sugiere que cada 
población requiere condiciones climatológicas y 
altitudinales distintas. 

Sympetrum fonscolombii está ampliamente 
distribuida por el Paleártico occidental, pero es 
sobre todo abundante en los alrededores del Medi-
terráneo (KALKMAN & BOGDANOVIC, 2015). 
Es una especie migradora de larga distancia (BO-
RISOV et al., 2020), lo que origina importantes 
fluctuaciones numéricas en algunos países (PARR, 
1997). En nuestra área de estudio está presente 
todo el año y tiene afinidad por zonas de escasa 
pluviosidad, con poca o nula representación en 
montañas. Es considerada una especie pionera en 
la ocupación de áreas potenciales de distribución 
(BUCHWALD, 1994).

En Europa Sympetrum meridionale ocupa sobre 
todo países del centro y sur, aunque en la península 
ibérica no llega a ser abundante (KALKMAN et al., 
2015a). En Castilla y León está bien representado, 
ya que ocupa la mayor parte del área de estudio. 

Al igual que con S. fonscolombii, el GLM muestra 
que también en esta especie la precipitación eleva-
da es un factor ambiental importante para regular 
su distribución geográfica, por lo que parece 
evitar zonas montañosas. En los últimos años ha 
ocupado también el norte de la península ibérica 
(ÁLVAREZ & TORRALBA-BURRIAL, 2012; 
CABANA et al., 2019), quizá como consecuencia 
del calentamiento global.

Aunque Sympetrum sanguineum está amplia-
mente distribuida por el Paleártico, es abundante 
sobre todo en los países del centro y este de Europa, 
rarificándose en los del sur (KALKMAN et al., 
2015b). Está considerada una especie póntico-orien-
tal (TORRALBA-BURRIAL & OCHARAN, 2007), 
pero también eurosiberiana (CONESA GARCÍA, 
2021), donde ocupa principalmente zonas de baja 
altitud (<600 m s.n.m.), aunque en ocasiones está 
presente en altitudes superiores a 1000 m s.n.m. (ver 
revisión de KUNZ, 2015). En Castilla y León ocupa 
altitudes superiores a 770 m, tanto al norte como 

Tabla III. Valores del modelo lineal generalizado (GLM). Lat: latitud N. Alt: altitud. Tm: temperatura media. Plu: pluviosidad 
anual. En negrita, los valores del mejor modelo. AIC: criterio de información de Akaike. wi: peso de Akaike.
Table III. Values of the general linear model (GLM). Lat: latitude N. Alt: altitude. Tm: mean annual temperature. Plu: annual 
precipitation. In bold, the best values of the model. AIC: Akaike Information Criterion. wi: Akaike weight.

S. fonscolombii S. meridionale S. sanguineum S. striolatum

AIC ∆ AIC  w
i

AIC ∆ AIC  w
i

AIC ∆ AIC  w
i

 AIC ∆ AIC  w
i

Lat 271,404 20,358 0,00 229,743 12,501 0,00 252,639 14,45 0,00 241,893 3,537 0,04

Alt 260,064 9,018 0,01 232,335 15,093 0,00 254,772 16,58 0,00 241,758 3,402 0,04

Tm 263,358 12,312 0,00 232,794 15,552 0,00 254,745 16,55 0,00 240,057 1,701 0,10

Plu 270,486 19,440 0,00 228,906 11,664 0,00 251,235 13,04 0,00 240,921 2,565 0,07

Lat x Alt 259,254 8,208 0,01 221,859 4,617 0,07 254,421 16,23 0,00 243,135 4,779 0,02

Lat x Tm 264,573 13,527 0,00 222,399 5,157 0,05 254,637 16,44 0,00 241,947 3,591 0,04

Lat x Plu 264,357 13,311 0,00 217,242 0 0,71 252,639 14,45 0,00 242,541 4,185 0,03

Alt x Tm 262,062 11,016 0,00 231,687 14,445 0,00 256,743 18,55 0,00 239,760 1,404 0,12

Alt x Plu 258,741 7,695 0,01 230,769 13,527 0,00 253,233 15,04 0,00 242,892 4,536 0,03

Tm x Plu 255,096 4,050 0,08 229,554 12,312 0,00 252,828 14,63 0,00 241,866 3,510 0,04

Lat x Alt x Tm 259,929 8,883 0,01 232,119 14,877 0,00 241,083 2,889 0,19 238,356 0 0,24

Lat x Alt x Plu 251,046 0 0,61 223,344 6,102 0,03 254,475 16,28 0,00 244,539 6,183 0,01

Lat x Tm x Plu 257,850 6,804 0,02 228,042 10,8 0,00 250,560 12,37 0,00 242,946 4,590  0,02

Alt x Tm x Plu 256,851 5,805 0,03 227,934 10,692 0,00 253,233 15,04 0,00 241,596 3,240 0,05

Lat x Alt x Tm x Plu 253,017 1,971 0,23 220,806 3,564 0,12 238,194 0 0,81 239,139 0,783 0,16
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al sur, y en el GLM su distribución se explica bien 
por los cuatro factores ambientales conjuntamente. 
Curiosamente, está ausente en altitudes inferiores 
a 770 m, es decir, en una amplia zona del área de 
estudio. Por tanto, parece necesario analizar más 
detenidamente las causas que originan esta desigual 
distribución. 

Sympetrum striolatum es otra especie consi-
derada colonizadora de masas de agua de reciente 
formación, y en Europa ocupa una amplia zona, 
incluyendo los países mediterráneos (KALKMAN 
et al., 2015c). En Castilla y León se distribuye 
de forma irregular, sin una presencia geográfica-
mente continua. Está ausente en la mitad de los 
lugares muestreados, pero de las seis especies del 
género Sympetrum analizadas en este trabajo es 
la mejor representada en cuatro puntos, uno en el 
norte, uno en el centro y dos en el sur del área de 
estudio. SAMRAOUI et al. (1998) comprobaron 
que en el norte de África realiza desplazamientos 
estacionales desde zonas bajas a zonas altas, donde 
los ejemplares maduran hasta que regresan a las 
zonas bajas para reproducirse. Hasta ahora se des-
conoce si en nuestra área de estudio se comporta 
del mismo modo. 

Sympetrum vulgatum tiene en la península 
ibérica poblaciones fragmentadas (DÍAZ & EVAN-
GELIO, 2015). En Castilla y León está presente en 
zonas de montaña, principalmente de la Cordillera 
Cantábrica, con alguna población reproductora en 

el sur (RODRÍGUEZ-ESTEBAN & HERNÁNDEZ-
MATA, 2020). En décadas anteriores era conocida 
en otros lugares del centro (OCHARAN, 1985), lo 
que hace pensar si un muestreo más exhaustivo de 
la zona podría proporcionar nuevos asentamientos 
de esta especie, hasta ahora poco o nada conocidos. 

Por su parte, en la península ibérica S. f la-
veolum es una especie muy ligada a las zonas de 
montaña (TORRALBA-BURRIAL et al., 2011), 
lo que coincide con los datos del presente trabajo. 
Dado su carácter migrador (BEYNON, 1995), las 
escasas observaciones de esta especie fuera de las 
montañas (sólo tres ejemplares de 1323 analizados) 
pueden ser debidas a individuos en dispersión.

En conclusión, puede decirse que el modelo 
que tiene en cuenta los cuatro factores ambientales 
conjuntamente (latitud, altitud, temperatura media 
y pluviosidad anual) parece explicar la distribución 
de S. fonscolombii, S. sanguineum y S. striolatum, 
aunque este modelo es sobre todo válido para S. 
sanguineum. La distribución de Sympetrum me-
ridionale parece estar influida, sobre todo, por 
la latitud y la pluviosidad anual. Por su parte, la 
distribución de S. fonscolombii se explica por el 
modelo que tiene en cuenta conjuntamente latitud, 
altitud y pluviosidad anual, mientras que la de S. 
striolatum se explica por el modelo que combina la-
titud, altitud y temperatura media anual. Por tanto, 
cada una de estas cuatro especies está influida de 
modo diferente por los cuatro factores estudiados.
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