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RESUMEN

ALBERDI, L. y CAVERO, R.Y. (2000). Siembras con semillas de plantas
caracteristicas de carrascal. Publ. Bio. Univ. Navarra, Ser. Bot., 13: 101-110.

Dada la gran cantidad de incendios que se producen en los ecosistemas
mediterraneos y la gran alteracion que provocan, y aprovechando los estudios sobre
regeneracion de la flora vascular post-fuego que desde hace varios afios estamos
Ilevando a cabo, nos hemos planteado la creacion de un banco de semillas de las
plantas caracteristicas de un carrascal perteneciente a la asociacion Spiraeo
obovatae-Quercetum rotundifoliae Rivas Goday ex Loidi & F. Prieto 1986, para, en
caso de producirse un incendio en un bosque de similares caracteristicas, poder
realizar siembras con d fin de evitar |a pérdida de suelo y acelerar la regeneracion
de la vegetacion.

Para la creacién de este banco, se han recolectado semillas de especies
caracteristicas de este tipo de carrascal que se sembraron en un invernadero de
Viverosy Repoblaciones de Navarra. Estas siembras se estan siguiendo cada 15 dias
hasta que las plantulas completan su ciclo vital. En cada una de las visitas se han
tomado datos de la germinacion y del estado fenolégico alcanzado, que nos han
sarvido para calcular el porcentaje de germinacién y conocer € ciclo vital, de cada
una de las especies. Los resultados obtenidos muestran que un 67,5% de las especies
sembradas presentan porcentajes de germinacion comprendidos entre el 1y € 50%;
el 25%, porcentajes mayores de 50; y Buxus sempervirens, Ononis pusilla y Rosa
micrantha no han germinado. Respecto al estado fenoldgico, 17 especies han
completado su ciclo biolégico; 14 necesitan més tiempo para cumplirlo y 6 no lo
han completado debido a factores externos.
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SUMMARY

ALBERDI, L.y CAVERO, R.Y. (2000). Sowings with seeds of plants typical
of evergreen oak. Publ. Bio. Univ. Navarra, Ser. Bot., 13: 101-110.

Due to the high number of fires in the mediterranean ecosystems and to the
high disturbance that they cause and taking advantage of the studies about
regeneration of the vascular flora post-fire that we are carrying out a few years ago,
we have thougt the creation of a seed bank of the typical plants of an evergreen oak
belonging to the association Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae Rivas
Goday ex Loidi & F. Prieto 1986, in order to, in case of fire in a forest of smilar
characterigtics, be able to make sowings to avoid the soil loss and to accelerate the
vegetation regeneration.

In order to create this bank, we have collected seeds of typical of this type of
evergreen oak, that were sown in a greenhouse of “Viveros y Repoblaciones de
Navarra’. These sowings are supervised every 15 days until the plantlets complete
their life cycle. In every visit we have taken facts of the germination and also of the
pehnologic condition reached, that have been of use for the reckoning of the
germination rate and the knowledge of the life cycle of every one of the species. The
results obteined show that 67,5% of the sown species present germination rates
included between 1 and 50%; the 25% shows rates bigger than 50 and Buxus
sempervirens, Ononis pusilla y Rosa micrantha have not germinated. With regard to
the phenologic condition, 17 species have completed their biologic cycle; 14 need
more time to complete it and 6 have not complete it due to external factors.

Key words: Post-fire regeneration, Sowings, Germination rate, Biologic cycle,
Evergreen oak, Navarra.
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Los incendios forestales son un agente perturbador y modelador de los
ecosistemas mediterraneos. Debido a su importancia, desde hace varios afios
estamos estudiando la regeneracion de la vegetacion tras fuegos controlados e
incendios naturales en uno de los bosques mas frecuentes en los climas
mediterraneos como son los carrascales. En estos estudios (CAVERO y EDERRA,
1997a, 1997b, 1999; EDERRA et al., 1997; ALBERDI y CAVERO, 1999), s ha
visto que la regeneracion de la vegetacién sigue un proceso de autosucesion
mediante la estrategia germinadora o rebrotadora de las especies, es decir, aparecen
las mismas especies que habia antes de la perturbacion y, ademas, se conocen las
estrategias de regeneracion de las plantas del carrascal. Los cambios originados por
el fuego son muy intensos en los primeros momentos. se crean huecos
vegetacionales que originan unas condiciones de fuerte eroson del suelo, de
aumento de luminosidad y de disponibilidad de nutrientes, y de ausencia de
competencia entre las plantas; estas condiciones favorecen la germinacion y e
rebrote de las plantas. Para minimizar |os efectos negativos del fuego sobre € suelo
en estos primeros momentos tras la perturbacion, y acelerar la autosucesion de la
vegetacion, es decir, su restauracion, podria ser conveniente la realizacion de
siembras con las especies caracteristicas del carrascal. Para ello, nos hemos
propuesto la creacién de un banco de semillas de las plantas de un carrascal
perteneciente a la asociacion Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae Rivas
Goday ex Loidi & F. Prieto 1986, que nos serviran para realizar estas sembras en
caso de producirse un incendio en este tipo de bosgque.

Concretamente los objetivos que nos proponemos con este trabajo son: la
multiplicacion de semillas de las plantas caracteristicas de este carrascal; €
conacimiento de cada uno de los estadios del ciclo vital de cada especie sembrada; y
la obtencion de sus porcentajes de germinacion. Estos datos nos serviran para el
seguimiento de una serie de siembras que se estén llevando a cabo en un carrascal
incendiado de forma natural.

MATERIAL Y METODOS
Para la creacion del banco de semillas, seleccionamos cuatro carrascales
pertenecientes a la asociacion Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae Rivas
Goday ex Loidi & F. Prieto 1986 localizados en Biurrun, en Nazar, en Echauri y en
el Monte ded Perdon -Fig. 1- que se visitaron durante los meses de junio a
septiembre de 1999 para la recoleccion de semillas de un total de 40 especies
caracteristicas de este tipo de carrascal.
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Fig. 1. Mapa de localizacién de los carrascales visitados para la recoleccion de
semillas.

L as samillas recol ectadas se mantuvieron en bandgjas de plastico cubiertas con
papel de filtro para que se secaran y, posteriormente, se guardaron en sobres de
papel. Durante los meses de diciembre de 1999, enero y febrero de 2000 se procedid
a la realizacion de las siembras en una zona cedida por Viveros y Repoblaciones de
Navarra S.A. Para estas siembras se utilizaron bandgjas de plastico provistas de 50
alveolos de 350 cm® cada una. L os alveolos se rellenaron con turba, y en ésta se hizo
un peguefio hoyo para introducir las semillas, exactamente tres semillas por alveolo;
la turba con las semillas se cubrid con una fina capa de vermiculita. En cada
bandgja se sembraron las semillas de una Unica especie salvo de las plantas de las
gue no se disponian de tantas semillas. En total se han sembrado 150 semillas de 30
especies - Anthyllis wulneraria susp. vulneraria, Argyrolobium zanonii subsp.
zanonii, Asterolinon linum-stellatum, Bituminaria bituminosa, Bombycilaena
erecta, Bupleurum baldense subsp. baldense, Buxus sempervirens, Clinopodium
vulgare sl., Coris monspeliensis subsp. monspeliensis, Coronilla minima,
Cruciandlla angustifolia, Dianthus pungens subsp. brachyanthus, Dorycnium
pentaphyllum susp. pentaphyllum, Euphorbia exigua subsp. exigua, Filipendula
vulgaris, Fumana procumbens, Genista scorpius, Lavandula latifolia, Leuzea
conifera, Lotus corniculatus, Onobrychis argentea subsp. hispanica, Ononis pusilla,
Prunella sp., Rosa micrantha, Sanguisorba minor subsp. minor, Sherardia arvensis,
Slene nutans subsp. nutans, Teucrium chamaedrys, Vicia cracca y Vicia parviflora
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-, 24 de Coronilla valentina subsp. glauca y Phlomis lychnitis, 30 de Rhamnus
alaternus, 42 de Acinos alpinus subsp. alpinus y 75 de Aira caryophyllea,
Astragalus monspessulanus subsp.  monspessulanus, Linum trigynum, Rubia
peregrina, Scorpiurus muricatus y Trifolium campestre.

Egtas bandejas se colocaron en un invernadero con una temperatura superior a
4°C, para evitar las heladas y se sometieron a riegos cortos de frecuencia variable
seglin las condiciones ambientales.

Cada 15 dias, desde e 1/02/2000 hasta € 8/11/2000, se tomaron datos del
nimero de individuos de cada especie que germinaban y del estadio fenologico
alcanzado por elos. De esta forma se ha podido calcular e porcentaje de
germinacion y se han conocido los estadios del ciclo vital de cada especie.

Las semillas producidas por las plantas se han recogido, se han secado y se han
almacenado en sobres de papel convenientemente etiquetados.

Para la nomenclatura cientifica de las especies se ha seguido en primer lugar,
Flora Ibéricay en su ausencia, Flora Europea.

RESULTADOSY DISCUSION
L os resultados obtenidos hasta e momento se presentan en la Tabla 1; en lla,
aparecen los datos dd nimero de semillas germinadas de cada una de las 40
especies sembradas, € porcentaje de germinacion y los datos del estadio fenol dgico
en e que se encuentran en cada muestreo. La nomenclatura utilizada para indicar
los estadios fenol dgicos es la siguiente: cot, plantula con cotiledones; v, plantula en
estadio vegetativo; fl, planta con flores; y fr, planta con frutos.

Analizando los porcentajes de germinacion de las distintas especies se observa
que:

- 3 egpecies -Buxus sempervirens, Ononis pusilla y Rosa micrantha- no han
germinado quizas debido a que las semillas de estas plantas, principalmente de
Buxus y de Rosa necesitan tratamientos previos que rompan las duras testas de sus
semillas para poder germinar.

- 27 especies, es decir, € 67,5% de las especies tienen porcentajes de germinacion
entre e 1 y & 50%. Concretamente 22 de elas -Anthyllis vulneraria susp.
vulneraria, Argyrolobium zanonii subsp. zanonii, Astragalus monspessulanus
subsp.  monspessulanus,  Bituminaria  bituminosa, Bombycilaena erecta,
Clinopodium wvulgare s.l., Coris monspeliensis subsp. monspeliensis, Coronilla
minima, Coronilla valentina subsp. glauca, Dorycnium pentaphyllum susp.
pentaphyllum, Euphorbia exigua subsp. exigua, Filipendula vulgaris, Fumana cf.
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procumbens, Genista scorpius, Linum trigynum, Lotus corniculatus, Onobrychis
argentea subsp. hispanica, Prunella sp., Sanguisorba minor subsp. minor,
Scorpiurus muricatus, Trifolium campestre y Vicia cracca- no superan € 25% de
germinacion, y 5 - Acinos alpinus subsp. alpinus, Phlomis lychnitis, Rubia
peregrina, Slene nutans subsp. nutans y Teucrium chamaedrys- alcanzan hasta el
50%.

- 10 especies superan € 50% de germinacion; 5 de ellas -Dianthus pungens subsp.
brachyanthus, Lavandula latifolia, Leuzea conifera, Sherardia arvensis y Vicia
parviflora- presentan porcentajes comprendidos entre el 51 y € 75%; y otras 5 -
Aira caryophyllea, Asterolinon linum-stellatum, Bupleurum baldense subsp.
baldense, Crucianella angustifolia y Rhamnus alaternus- entre e 76 y € 100%;
cabe destacar que de estas plantas, las 4 primeras son anuales y la Ultima perenne.
El porcentaje de germinacién mas alto lo presentan Crucianella angustifolia y
Asterolinon linum-stellatum con 96 y 92% respectivamente.

En cuanto al estadio fenoldgico de |as especies:

-17 han completado su ciclo vital -Acinos alpinus subsp. alpinus, Aira caryophyllea,
Argyrolobium zanonii subsp. zanonii, Asterolinon linum-stellatum, Bombycilaena
erecta, Bupleurum baldense subsp. baldense, Clinopodium wvulgare sl., Coris
monspeliensis subsp. monspeliensis, Euphorbia exigua subsp. exigua, Linum
trigynum, Lotus corniculatus, Phlomis lychnitis, Scorpiurus muricatus, Sherardia
arvensis, Teucrium chamaedrys, Trifolium campestre y Vicia parviflora-; las
plantas anuales han sido recolectadas y las perennes continGan con la producion
defloresy frutos.

- 14 especies no han llegado a florecer ni a fructificar, es decir, no han completado
su ciclo vital -Astragalus monspessulanus subsp. monspessulanus, Coronilla
minima, Coronilla valentina subsp. glauca, Dianthus pungens subsp.
brachyanthus, Dorycnium pentaphyllum subsp. pentaphyllum, Filipendula
vulgaris, Genista scorpius, Leuzea conifera, Prunella sp., Rhamnus alaternus,
Rubia peregrina, Sanguisorba minor subsp. minor, Slene nutans subsp. nutans y
Vicia cracca-; datos esperados al ser especies perennes. A resaltar € hecho que en
los Gltimos muestreos Astragalus monspessulanus subsp. monspessulanus y
Coronilla minima han desaparecido sin causa aparente.

- 6 especies -Anthyllis vulneraria subsp. wulneraria, Bituminaria bituminosa,
Crucianella angustifolia, Fumana cf. procumbens, Lavandula latifolia y
Onaobrychis argentea subsp. hispanica- se estaban desarrollando correctamente
hasta que sufrieron € ataque de congos que ha originado un retraso en la
consecucion de su ciclo normal y la muerte en € caso de Crucianella angustifolia.
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Leyenda.- cot: cotiledones; v: estado vegetativo; fl: floreciendo y fr: fructificando

1/2/00 6/3/00 20/3/00 414100 18/4/00 3/5/00 17/5/00 31/5/00 14/6/00 30/6/00
Acinos alpinus subsp. ulpinus - - - 16 (38%) cot 20 (48%) cot |19 (45%) v, cot| 18 (43%)v 16 (38%) v 16 (38%) v 16 (38%) v, f1
Aira caryaphyllea - - - 57 (76%) cot 65 (87%) v. 63 (84%) v 63 (84%) v 63 (84%) v 63 (84%) v, fl 63 (84%) Nl
Anthyllis vuineraria subsp. vulneraria - 10 (7%) v, cot | 12 (8%) v, cot | 14 (9%) v, cot 14 (%) v 14 (9%) v 14 (9%) v 14 (9%) v 14 (%) 14 (9%) v, fl, fr
 Argyrolobium zanonii subsp. zanonii 7 (5%) cot 1% v T(%) v 7(5%) v 7(5%) v T(5%) v 7{(5%)v 8 (5%) v, cot 8 (5%) v 9 (%) v
| Asterolinon linum-steliatinn - 137 01%) v 138 (92%) v 138 (92%) v 138 (92%) v_{ 138 (92%) v, 11138 (92%) 1, fr] 138 (32%) fr 138 (92%) fr 138 (92%) fr
 Astragalus monspessulanus subsp. monspessulanus - 6 (8%) cot 6(8%) v 6 (8%) v, cot 6(8%) v 6(8%) v 8 (11%) v, cot| 8(11%) v, cot | 6 (8%) v, cot 6 (8%) v, cot
ituminaria bitumii - 15(10%) v 17(11%) v 16(11%} v 17{11%) v 20 (13%) v 20(13%) v _{ 20(13%) v, fl ] 20 (13%)v, 1 {20 (13%) v, ], fi}
Bombycilaena erecta 0 (0%) 1(1%) v 1(1%) v 1(1%) v 1(1%) v 1(1%) 1 1 (1%) 1l 1(1%) fr 1(1%) fr 1 (1%) fr
Bupleurum baldense subsp. baldense 129 (86%) cot] 126 (84%) v 130 (87%) v 130 87%4) v. 130 (87%) v. 130 (87%) v | 130 (87%) B | 130 87%) A | 130 (87%) fl, fr | 130 (87%) fl, fr
Rusus sempervirens 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0(0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Clinopodium vulgare s1 1{1%)cot_|15(10%) o0l 13(9%)v | 1M O%)v,cot | 13(0%)v 13 (%) v 13 (%) 13 (9%) i 13 (9%) 11 13 (9%) 11, fr
Coris monspeliensis subsp. monspeliensis 0 (0%) 22 (15%)v_£36 (24%) v, cot] 36 (24%) v 36 (24%) v_ {38 (25%) v, cot] 34 (23%) N1 |32 (21%) fl, cot] 31Q21%) v, fl, cot] 26 (1 T%) v
Caronilla minima 0 (0%) 6 (4%) cot 9 (6%) v, cot 8 (5%) v, cot 8(5%)v 8 (5%)v 9(6%) v 9 (6%) v T(5%) v T1(3%)v
Coronilla valenting subsp. glauca B 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%, 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Crucianella angustifolia 46 (31%) cot§ 143 (95%) v 144 (96%) v. 144 (96%) v 144 (96%) v 144 (96%) v _| 144 (96%) 11 | 144 (96%) ), fr] 144 (96%) fr 144 (96%) fr
Brachyanthus 15 (10%) cot | 93 (62%) v, cot| 94 (63%) v_| 102 (68%) v, cot] 102(68%)v | 102 (68%)v | 102(68%)v | 102(68%)v | 102(68%)v 102 (68%) v
B 7 (5%)cot | 9(6%)v,cot | 12(8%)v,cot | 14(9%)v,cot | 14 (9%)v 14(9%) v 14 (%) v 14(9%)v__ | 15 (10%) v, cot
N 20(13%)v | _22(5%)v_| 22(18 22(15%) v 23 (15%) v | 23 (15%) 1l | 23 (5%) L ir | 23 (15%) 11, fr | 23 (15%) AL, &
Fitipendula vulgaris 3 (2%) cot 10 (M) v 15 (10%) v_| 24 (16%) v, cot | 31(21%) v, cot | 35 (23%) v, cot] 36 24%) v 36 24%) v 36 (24%) v 35(23%) v
Fumana cf. procumbens 0 (0%) 1 (1%)cot 1(1%) v 4 (3%) v, cot 4 (3%) v, cot 5 (3%) v, cot S5(3%) v 5Q%v 5% v 5(3%)v
Genista scorpius 8 (5%)cot |25 (17%) v.cot| 25 (17%)v 2514 v 25 (17%) v, cot | 29 (19%) v, cotf 30 (20%) v 30 (20%) v_| 31Q21%) v, cot 31 21%) v
Lavandula latifolia 0 (0%) 74 (49%) cot 77(51%) v_1 86 (57%) v, cot | 86 (57%) v, cot | 86 (57%) v, cot| B6(S7%)v B6 (57%) v 86 (57%) v 86 (57%) v
Leuzea conifera 55 (63%) cot | 104 (69%) v | 103 (69%)v | 106 (71%)v_] 104 (69%) v, col| 104 (69%)v | 104(69%)v | 104 (69%)v | 104(69%)v | 104 (63%)v
Linum trigynum - - - 4 (5%) cot 4 (5%) v, cot 4 (5%) v, cot 4(5%)v 5 (%) v, cot 5 (7%) v, cot 5(1%) v
Lotus corniculatus 12@%)v,cot]  13(9%)v 15(10%) v _| 16 (11%) v, cot | 16 (11%) v, cot | 19(13%) v, cot| 19(13%)v | 19(13%) v, 1] 19(13%)v, fl 19(13%) fl
Onobrychis argentea subsp. hispanica - 16 (11%) v 17(11%)v 17(1%) v 17(11%) v 17(11%) v 17(01%) v 17(11%) v 17(11%) v 17(11%) v
Ononis pusilla 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (%) 0 (0%) 0 (0%)
Phiomis lychnitis - 12 (50%) v, cot | 12 (50%) v, cotl 12 (50%) v 12 (50%) v 12(50%)v_| 12(30%)v | 12(50%) v 12 (50%)v__| 12 (50%) v, i
Prunella sp 4 (3%) cot 3C%) v 4(%) v 4(3%) v,col_|_ 4 (3%) v, cot 1 (3%) v 4%}V 1G%) v 2(3%) v 4(3%) v
Rhamnus alaternus - - - 0 (0%) 0 (0%) 24 (80%) cot 24 (80%) v 24 (80%) v 24 80%) v 24 (80%) v.
Rosa micrantha 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Rubiu peregrina - 0 (0%) 0(0%) 0 (0%) 1 (1%) cot 10(13%) v, cot| 13 (17%)v |16 (21%) v, cot 22(29%) v 22 29%) v
San; . minor T(5%) v 8 (5%) v 8 (5%) v 8 (5%) v 8(5%)v 3(5%) v 8(5%)v 8 (5%) v 8(5%) v 8 (5%) v
Scorpiurus muricatus - N - 0 (0%) 7 (3%) cot 3 (4%) v, cot |_3 (4%) v, cot 3(@%)v 5 (7%) v, cot
Sherurdia arvensis 0 (0%) 81 (54%) v T7(51%)v TT (1% v 17 G1%) v 77(51%) A [ 77(51%) 01, fr] 77 (51%)fl, fr { 77 (S1%) 1, fr
Silene nutans subsp. nutans. - 66 (44%) v, cotp 66 (44%) v 68 (45%) v 68 (45%) v 68 (45%) v 68 (45%) v 68 (45%) v 68 (45%) v
Teucrium chamaedrys 1 (1%) cot_| 28 (19%) v, cot| 40 (27%) v 38(25%) v 38(25%) v 38 (25%) v 38 (25%) v 38 (25%) v 3B5% v 38 (25%) v, fl
Trifolium campestre . 1(%) v 2 (%) v 5(7%) v 5 () V. 6 (8% v 6 (8%) v 6(3%)v.0 | 6B%VILE | 6B%)v, i
Vicia cracea 1701%) v 2 (15%) v 21 (14%) v 23(15%) v 24(16%) v 24 (16%) v 24 (16%) v 24 (16%) v 24 (16%) v 24 (16%) v
Vicia parviflora B (52%) v 86 (57%) v 84 (56%) v 84 (S6%) v 84 (56%) v. 84 (56%) v 84 (56%) 1 | 84(56%) 1, fr| 84(56%) M, fr | 84 (56%) 1L fr
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Tabla 1. N° de individuos, % de germ

Leyenda.- cot: cotiledones; v: estado vegetativo; fl: floreciendo y fr: fructificando.

11/7/00 267700 318/00 17/8/00 30/8/00 135/00 275100 11710100 25/10/00 31100
Acinos alpinus subsp. alpinus 1608%) v, 11 |_16(38%) v, 0| 16(38%)v, 01 | 16(38%) Ml | 16(38%) M, fr | 16(38%) 0, & | 16038 M | 16(8%) M6 [ 1608% N & | 16G8%) M
63 (3a%)l_| 63(84%) N, fr | 63 (84%) M1, fr| 63 (Ba%) fl, fr | 63 84%0) Nl fr 1l Ir n, fr f,f fr fr
14(5%) v 14 (%) v 14 (%) v 14(9%)v_| 21 (14%) v.cot] 26 (1T%)v.cot | 26 (17%) v 26(T%) v 26 (1T%) v 26 (1T%) v
9 (E%)V, & 8 (5%) V, fr 8 (S%) V.t | 8(5%)v, fr 4(3%) v 16 (11%) v 16 (L1%) v 5 (%) v 53%) v 5 (3%) v
138 (92%) fr o - e e .. e B
3 (A% v 1(1%) v 1(1%)v 3@%)v,cot | 2(3%)v, cot 0(0%) 0(0%) 0 (0%) 0(0%)
Biminaria bituminosa 20(13%) v, 0L 1] 20(13%)v__| 20(13%) v, 1| 20(13%)v, i} 20(13%)v 20(13%) v 20(13%)v 20 (13%) v 20 (13%) v 20 (13%) v
Bombycilaena erecta 1(1%) 1(1%) fr 1 (1%) fr 1 (1%) fr 0 (0%) 0(0%) 1(1%) v 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Bupleurum baldense subsp. baldense 130 (87%) fr e e . .. . .. e
Buuxus sempervirens 0(0%) 0(0%) 0 (0%) 0 (0%) 0(0%) 0 (0%) 0 (0%) 0(0%) 0(0%) 0 (0%)
Clinopodium vulgare s.1 BOWNLT | 1B3O%LE | BENLE| BEWLE] BEaLE | 13Ee0F | BEALE [ 3@EWNLE | BEWLE | B3OWLE
Coris monspeliensis subsp. monspeliensis BBV | 17 (N% v, & | 17 (M%)v, & [ 171%) v f [17(1%)v, f, 6 17 A1%) v, 0, & |17 (11%) v, 1, ] 17(11%) v, £, §] 17 (1%) v, 0, {17 (11%) v, 0, B
Coronilla minima 4(3%) v 3%V 3 %)V 2(%)v__| 5@ v,cot | 8(5%)v,cot | 8(S%)v,cot | 8(5%)v, cot 0 (0%) 0 (0%)
Coronilla valentina subsp. glauca 0(0%) 1 (4%) cot L(@%)cot | 3(13%) vocot] 3(13%)v 3(13%) v,cot_| 3(13%) vicot | 5(21%)v,cot | 5 (21%) v, cot | 5 (21%)v, cot
Crucianella angustifolia 144 (96%) fr . e e . .. ] e
Dianthus pungens subsp. brachyanthus 102(68%)v_] 102 (68%)v_| 102(68%)v | 102(68%)v | 102(68%)v 102 (68%) v 102(68%)v | 102(68%)v | 102(68%)v | 102 (68%)v
‘Dorycnium pentaphylium subsp. pentaphylium 12 (8%) v 17(11%)v__| 20 (13%) v, cot] 19 (13%) v, cotl 21 (14%) v 21 (14%) v 24(16%) v 32 21%)v 32Q1%)v 32Q1%)v
Euphorbia exigua subsp. exigua BN fr | 23(15%) fr 35wt | 23(15%)fr | 23(15%) fr 23 (15%) fr 2OSW | 23 (5% fr 23 (15%) fr 23 (15%) fr
35 (23%) v 35 (23%) v 35@3%) v | 35@3%)v | 35(3%)v 35 (23%) V. 35 (23%) v 35 23%) v 35 (23%) v 3523%) v
5(%) v 5(3%) v S(%) v SE%)V 5( 5(3%) v,coLfl | S(3%)v,fr | 6(4%) v, cot, I 7(5%) v, cot, L, ] 7(5%) v, fr
3@ | 30Q0%) v,cot | 30o%)v | 30Q0%)v | 30(0%)v 29/150 v 29 (19%) v 29(19%)v 29 (19%) v 29(19%) v
Lavandula latifolia 86 (57%) v 86(ST%)v__ | 86(ST%) v, fl| 86 (57%)v | 86(5T%)v 86 (ST%) v 86 (5T%) v 86 (57%) v 86 (5T%) v 86 (ST%) v
Leuzed conifera 104 (60%)v | 104(69%)v | 104(6%%)v | 104(6%a)v | 104(6%)v 104 (69%) v 104(69%)v | 104(6%)v | 104(63%)v | 104(69%)v
Linum trigynum S(T%) v 5 (%) V SR | ST vl | SRV, LEL STHuLE | SQAVLLEL SEAVLE [ SEAVNLE | STV, f
Lotus corniculatus 1903%) v_I_1903%)v,.01_| 19(13%)v, ] 19(13%) 1 | 19(13%) A, 6] 19(13%) fl,fr | 19(13%) fl,fr| 19(13%)f 19 (13%) ¢ 19 (13%) fr
Onobrychis argentea subsp. hispanica 17 (11%) v_ |18 (12%) v, fcot] 18 (12%)v,fr] 18(12%)v | 18(12%)v | 27(18%)v,cot | 27(18%)v 27(18%) v 27(18%) v 27(18%) v
Ononis pusilla 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0(0%) 0 (0%) 0 (0%) 0. (0%)
Phiomis lychnitis 12 (50%) v 12 (50%) v 12(50%) v_| 12 (50%) v, 1 [12 (50%) v, 0, B 12 (50%) v, 0L, fr [12(50%) v, 0, f] 12 (50%) v, f1 | 12 (S0%) v, 1, fr [12 (50%) v, 1, ]
Prunella sp 4%V 7 (5%) ¥, cot 7 (5%) v 11(T%) v 11 (%) v 11TV 11(T%) v 1 (T 1 (T%) v, 11 (T%) v
Rhamnus alaternus 24 (80%) v 24 (80%) v 2480%)v | 24(80%)v_| 24(80%)v 24 (80%) v 24 (80%) v 24 (80%) v 24 (80%) v 24 (80%) v
Rosa micrantha 0 (0%) 0(0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0(0%) 0(0%) 0 (0%) 0(0%) 0 (0%)
Rubia peregring 22Q%%) v 22 29%) v 20%)v_|_22Q%)v_ | 22Q9%)V 22 2%%) v 22 Q%) v 22 29%) v 22 29%) v 22 29%) v
Sanguisorba minor subsp. minor 8(5%)V 8 (5%)V 8 (S%) v 8 (S%)v 8 (5%) v 12(8%) v.cot | 12(8%)v,cot] 12(B%) v 12 8%) v 12 8%) v
Scorpiurus muricatus 4 (%) v 6 E%) v, | 6(8%)v,cot |68%)v, i [ 6@%) v, i [4G%) v, oot B E[S (PR vcob SRR vico ] 3@ v. 0L & [ 3@Hv. 0.6
Sherardia arvens 71 (51%) . e .. . o . o
Silene nutans subsp. nutans 68 (45%) v 68 (45%) v 68 (45%)v | B (4S%)v | 68(45%)v 68 (45%) v UV | 68(S%)v 68 (45%) v 68 (45%) v
Teucrium chumaedrys 38 (25%) v, 1 | 38 (25%) v, 0, fr | 38 (25%) v. Ir | 38 (25%) v, [ | 38 (25%) v, fr | 38(5%) v, | 38Q5%)v, fr | 38 (25%)v, 1 | 38 (25%) v, fr | 38 25%)v, fr
Trifolium campestre 6 (8%) fr SP0E | SR | SeWnE | SCwE S@aNE | SN0, [12(06%) v, 0l ] 12 (16%) v, £, fr |12 (16%) v, 0, ]
Vicia cracca 24 (16%) v 24 (16%) v 24(16%)v_| 24(16%)y_| 24 (16%)v 24 (16%) v 24 (16%)v 24 (16%) v 24(16%) v 24 (16%) v
Vicia parviflora 84 (56%) fr . N |

Tabla 1 (continuacion)
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CONCLUSIONES
El 67,5% de las especies sembradas presentan porcentajes de germinacién
comprendidos entre € 1 y e 50%; solo 10 especies, € 25%, tienen porcentajes
mayores del 50%. Crucianella angustifolia y Asterolinum linum-stellatum tienen los
mayores porcentajes y Buxus sempervirens, Ononis pusilla y Rosa micrantha, los
menores-0%-.

En cuanto al estadio fenoldgico alcanzado, 17 especies han completado su ciclo
biolégico y se han recogido sus semillas; 14 especies permanecen en estado
vegetativo al necesitar méas de un afio para completar su ciclo; y 6 especies han visto
retrasado su ciclo por la existencia de factores externos no previstos.
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