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RESUMEN

LOPEZ, M.L., PINAS, S. y LOPEZ F. M.S. (2008). “Cartografia Bioclimatica
de la Espaiia Peninsular y Balear”: Antecedentes bibliograficos y cartograficos. Publ.
Bio. Univ. Navarra, Ser. Bot., 17:189-203.

Se recopila la informacién sobre los antecedentes de la Clasificacion
Bioclimatica de la Tierra — periodo 1981-1995- y sobre su desarrollo hasta nuestros
dias — periodo 1993-2007—, aparecida tanto en articulos cientificos, como en los
mapas bioclimaticos realizados hasta el momento. También se comentan las claves
conceptuales y metodologicas que han hecho posible la creacion de esta
Clasificacion. Por ultimo, se menciona la oportunidad de nuestro trabajo “Cartografia
Bioclimatica de la Espaifia Peninsular y Balear”, enumerando los objetivos que lo han
impulsado, asi como también la bibliografia bioclimatica utilizada.

Palabras clave: Bibliografia bioclimatica, mapas bioclimaticos, Clasificacion
Bioclimatica de la Tierra: claves y metodologia.

SUMMARY

Information on the first attempts and efforts leading to the “Global
Bioclimatics” .-period 1981-1995-, as well as on its development until nowadays -
period 1993-2007-, both as written articles and as maps produced, is gathered. The
conceptual and methodological basis making this Classification possible, are
expounded. The opportunity and the objectives of our work “Bioclimatic
Cartography of the Peninsular and Balear Spain” are given, and so the bioclimatic
literature referred to.

Key words: Bioclimatic Bibliography, Bioclimatic Maps, World-wide
Bioclimatic Classification, “Global Bioclimatics”.
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INTRODUCCION
Para realizar nuestra Cartografia Bioclimatica de la Espafia Peninsular y Balear,
que damos a conocer en varios articulos de este volumen, hemos estudiado todas las
publicaciones que hacen referencia a la Clasificacion Bioclimatica de la Tierra del
Profesor Rivas-Martinez, asi como su reflejo cartografico. Damos a continuacion los
resultados obtenidos, que muestran la rapida difusion de esta interpretacion
bioclimatica de la Tierra.

PRIMERA ETAPA 1981-1995

La nueva Clasificacién Bioclimatica de la Tierra tiene sus antecedentes en las
investigaciones realizadas por botanicos y fitosocidlogos espafioles, liderados por
Rivas-Martinez, y recogidos en los siguientes trabajos desde 1981 a 1995, que
enumeramos cronoldgicamente (al final del capitulo se dan las citas bibliograficas
completas, por orden alfabético de autores):

Rivas-Martinez, S. (1981). Les étages bioclimatiques de la végétation de la Peninsule
Ibérique

Rivas-Martinez, S. (1982). Etages bioclimatiques, secteurs corologiques et séries de
végétation de 1'Espagne méditerranéenne.

Rivas-Martinez, S. (1983a). Series de vegetacion de la region eurosiberiana de la
Peninsula Ibérica.

Rivas-Martinez, S. (1983b). Nuevo indice de termicidad para la regién mediterranea.
Rivas-Martinez, S. (1984). Pisos bioclimaticos de Espafia.

Rivas-Martinez, S. & Arnaiz, C. (1984). Bioclimatologia y Vegetacion en la
peninsula Ibérica.

Rivas-Martinez, S. (1985a). Biogeografia y Vegetacion.

Rivas-Martinez, S. (1985b.) Guiones para practicas de Biogeografia y
Bioclimatologia.

Rivas-Martinez, S., Fernandez Gonzalez, F. & Sanchez Mata, D. (1986). Datos sobre
la Vegetacion del Sistema Central y Sierra Nevada.

Ladero Alvarez, M., Diaz Gonzalez, T. E., Penas Merino, A., Rivas-Martinez, S. &
Valle Gutiérrez, C.J. (1987). Datos sobre la vegetacion de las Cordilleras
Central y Cantéabrica (II Excursidn Internacional de Fitosociologia).

Rivas-Martinez, S. (1987a). Nociones sobre Fitosociologia, Biogeografia y
Bioclimatologia, en “La Vegetacion de Espaiia”.

Rivas-Martinez, S. (1987b). Memoria del mapa de Series de Vegetacion de Espafia
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Loidi Arregui, J. (1987). El Pais Vasco, en “La Vegetacion de Espafia”.

Peinado Lorca, M. & Martinez-Parras, J.M. (1987). Castilla-La Mancha, en “La
Vegetacion de Espafia”.

Asensi Marfil, A. & Diez Garretas, B. (1987). Andalucia Occidental, en “La
Vegetacion de Espafia”.

Costa, M. (1987). El Pais Valenciano, en “La Vegetacion de Espafia”. Ladero, M.
1987. La Espafia Luso-Extremadurense, en “La Vegetacion de Espafia”.

Rivas-Martinez, S. & Costa, M. (1987). Espafia Insular, I: Las Baleares, en “La
Vegetacion de Espaiia”.

Navarro Andrés, F. & Valle Gutiérrez, C.J. (1987). Castilla-Ledn, en “La Vegetacion
de Espana”.

Alcaraz Ariza, F. & Peinado Lorca, M. (1987). Espafia Semiarida: Murcia y Almeria,
en “La Vegetacion de Espafia”.

Rivas-Martinez, S., Fernandez Gonzélez, F. & Sanchez Mata, D. (1987). El Sistema
Central Espafiol de la Sierra de Ayllén a Serra da Estrella, en “La
Vegetacion de Espaifia”.

Wildpret De La Torre, W. & Del Arco Aguilar, M. (1987). Espaiia Insular II: Las
Canarias, en “La Vegetacion de Espafia”.

Rivas-Martinez, S., Canto, P., Fernandez-Gonzalez, J., Pizarro, J. & Sanchez-Mata,
D. (1990). Biogeografia de la Peninsula Ibérica, Islas Baleares y Canarias.

Rivas-Martinez, S. (1990). Bioclimatic belts of West Europe (relations between
Bioclimate and Plant Ecosystems).

Rivas-Martinez, S., Bascones, J.C., Diaz, T.E., Fernandez-Gonzalez, F. & Loidi, J.
(1991). Vegetacion del Pirineo occidental y Navarra.

Rivas-Martinez, S., M. Costa & J. Loidi (1992). La vegetacion de las islas de Ibiza y
Formentera (Islas Baleares, Espaiia).

Rivas-Martinez, S., Costa, M., Soriano, P., Pérez, R., Llorens, L. & Rosello, J.A.
(1992). Datos sobre el paisaje vegetal de Mallorca e Ibiza (Islas Baleares,
Espaiia).

Diaz Gonzalez, T.E. & Fernandez Prieto, J.A. (1994). El Paisaje Vegetal de Asturias:
Guia de la Excursion.

Loidi, J. & Bascones, J.C. (1995). Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de
Navarra.
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Este desarrollo teodrico estuvo acompafiado, desde 1987 a 1995, por la
elaboracion de mapas bioclimaticos que reflejaban los resultados obtenidos al aplicar
el método a toda Espafia o a alguna de sus regiones: Mapa de los Pisos bioclimaticos
de la Peninsula Ibérica de Rivas-Martinez (1987a y 1987b); Mapa de Ombroclimas,
y Mapa de Pisos bioclimaticos del Pais Vasco de Loidi Arregui (1987); Mapa de
Pisos y Ombroclimas de Castilla-La Mancha (Peinado Lorca, M. & Martinez Parras,
J. M. 1987); Mapa Ombroclimatico de la Espafia Luso-Extremadurense (Ladero, M.
1987); Mapa de Termotipos del Pirineo Occidental y Navarra (Rivas-Martinez, S.,
J.C. Bascones, T. E. Diaz, F. Fernandez-Gonzalez & J. Loidi 1991); y el Mapa de
Pisos Bioclimaticos y Mapa de Zonacion Ombroclimatica de Navarra (Loidi, J &
J.C. Bascones 1995).

SEGUNDA ETAPA 1993-2007

Tras la iniciacién de sus investigaciones en Estados Unidos y Canada, 1991-
1996, Rivas-Martinez extendid la experiencia bioclimatica adquirida con el grupo de
trabajo espafiol a otros continentes, lo que le llevo a adaptar el modelo bioclimatico
peninsular a todo el globo. Para ello, creé nuevos indices, valord intervalos de los
mismos que reflejaran las exigencias de la vegetacion, y propuso un sistema mundial
de jerarquizacién bioclimatica conocida como “Global Bioclimatics” o
“Clasificacion Bioclimatica Mundial”. Las primeras menciones de este magno
proyecto son de 1993 (Rivas-Martinez, y Rivas-Martinez, Wildpret, Diaz, Pérez de
Paz, del Arco y Rodriguez). En ese trabajo, Rivas-Martinez recoge y expone las
bases metodologicas de la nueva “Clasificacion Bioclimatica Mundial”: se definen
asi, por primera vez, el Indice de Termicidad Compensado (Itc), la Temperatura
Positiva (Tp), la Precipitacién Positiva (Pp), el indice Ombrotérmico anual (Io) y el
Indice Ombrotérmico estival (Iov). A partir de entonces, el método se fue aplicando a
nuevas regiones, paises y continentes, en los trabajos de investigacién que, desde
1994 hasta nuestros dias, se han ido publicando, y que enumeramos a continuacion
de forma cronologica (al final del capitulo se dan las citas bibliograficas completas,
por orden alfabético de autores):

Rivas-Martinez, S. (1993). Bases para una nueva clasificaciéon bioclimatica de la
Tierra.

Rivas-Martinez, S., Wildpret, W., Diaz, T. E., Pérez De Paz, P. L., Del Arco, M. &
Rodriguez. O. (1993). Excursion guide. Outline vegetation of Tenerife
Island (Canary Islands).

Rivas-Martinez, S. (1994). Clasificacion bioclimatica de la Tierra.

Rivas-Martinez, S. (1995). Clasificacion bioclimatica de la Tierra (Bioclimatical
Classification System of the World).

Rivas-Martinez, S. (1996a). Geobotanica y Climatologia.
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Rivas-Martinez, S. & Rivas-Séaenz, S.: www.ucm.es/info/cif

Rivas-Martinez, S. (1997a). Syntaxonomical sinopsis of the potencial natural plant
communities of North America, 1.

Loidi Arregui, J., Diaz Gonzalez, T.E. & Herrera Gallastegui, M. (1997). El Paisaje
vegetal del Norte-Centro de Espaiia.

Rivas-Martinez, S., Loidi Arregui, J., Costa Talens, M., Diaz Gonzalez, T.E. & Penas
Merino, A. (1999). Iter Ibericum A.D. MIM. (Excursus geobotanicus per
Hispaniam et Lusitaniam, ante XLII Symposium Societatis Internationalis
Scientiae Vegetationis Bilbao mense lulio celebrandum dicti Anni.).

Rivas-Martinez, S., Sanchez-Mata, D. & Costa, M. (1999). North American Boreal
and wester Temperate forest vegetation (Syntaxonomical sinopsis of the
potencial natural plant commuinities of North America, II).

Rivas-Martinez, S., Diaz, T.E., Fernandez Gonzalez, F., Izco, J., Loidi, J., Lousa, M.
& Penas, A. (2002). Vascular plant communities of Spain and Portugal.

Rivas-Martinez, S., Ogar, N., Rachkovskaja, E., Lépez, M.L., Marinich, O., Lopez,
M.S., Amézqueta, A. & Gelldiev, B. (2002). Mapa Bioclimatico de
Kazakstan

Rivas-Martinez, S., Lopez, M.L., Amézqueta, A., Lopez, M.S., Aquerreta, S. &
Pifias, S. (2003). Macrobioclimates, Bioclimates, Thermotypes, Ombrotypes
and Continentality Maps of Far East Russia.

Amézqueta, A. & Lopez, M.L. (2003). Bioclimas Templados de Kazajstan.

Lépez, M.L., Pifias, S., Amézqueta, A., Aquerreta, S., Almarcegui, ., Urdiain, M. &
Royo, A. (2003). Mapa Bioclimatico de Navarra.

Del Rio, S., Pifias, S., Royo, A., Lopez, M.L. & Penas, A. (2004). Mapa de
ombrotipos de los territorios Cantabricos.

Del Rio, S. (2005). E1 Cambio climatico y su influencia en la vegetacion de Castilla y
Leon (Espafia).

Fartushina, M.M., Lépez, M.L., Darbaeva, T.E., Ajmedenov, K.M., Lépez, M.S.,
Petrenko, A.S. & Mendybaev, E.J. (2005). Relaciones entre bioclimas y
comunidades vegetales al Norte del Caspio, en las regiones de Kazakstan
occidental y de Atyrau.

Lépez, M.L., Pifias, S., Aquerreta, S., Amézqueta, A. & Loépez, S. (2005). Mapa

Bioclimatico -2* aproximacién- Mapa Ombrotipico —1* aproximacion- y
diversidad bioclimatica de Navarra.
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Pifias, S., Royo, A. & Lopez, M.L. (2005). Mapa de Ombrotipos del Noreste
Peninsular (Pirineos-Ebro, 1* aproximacion).

Loépez Fernandez, M.L., Pifas Arteta, S. & Lopez Fernandez, M.S. (2006). Mapa de
los Bioclimas y sus Variantes Bioclimaticas en la Espafia Peninsular y
Balear.

Pifias Arteta, S., Lopez Fernandez, M.S. & Lopez Fernandez, M.L. (2006a). Mapa de
Termotipos de la Espafia Peninsular y Balear, y distribucion conjunta de
Bioclimas-Variantes y Termotipos

Pifias Arteta, S., Lopez Fernandez, M.S. & Lopez Fernandez, M.L. (2006b). Mapa de
Ombrotipos de la Espafia Peninsular y Balear, y distribucidon conjunta de
Bioclimas-Variantes y Ombrotipos.

Del Arco, M., Pérez-de-Paz, P.L., Acebes, J.R., Gonzalez-Mancebo, J.M., Reyes-
Betancort, J.A., Bermejo, J.A., de-Armas, S. & Gonzalez-Gonzélez, R.
(2006). Biolimatology and climatophilous vegetation of Tenerife (Canary
Islands)

Lépez, M.L., Fartushina, M.M., Darbaeva, T.E., Ajmedenov, K.M., Lopez, M.S. &
Pifias, S. (2007). Bioclima de Kazajstan occidental - relacion suelo-
vegetacion-bioclima -, en los transectos Aksay/Gran Chagan/Atyrau y
Uralsk/Aktiubinsk. Materiali mezdunarodoi nauchnoi Konferencii,
pocviachshenou 75-letiiu Instituta Botaniki I Fitoindrodukeii)”. Almata.

Al igual que en la primera etapa, los resultados de esta segunda etapa
interpretativa mundial se han ido plasmando en mapas. El “Global Bioclimatics” de
Rivas-Martinez permite realizar mapas de Macrobioclimas, de Bioclimas, de
Bioclimas y Variantes bioclimaticas, de Variantes, de Continentalidad, de
Termotipos, de Ombrotipos, de Pisos Bioclimaticos (Termotipos y Ombrotipos), y de
Isobioclimas (Bioclimas-Variantes + Termotipos + Ombrotipos, conjuntamente).
Hasta ahora, se han producido los siguientes mapas bioclimaticos: “Zonobioclimas,
Termotipos, Termotipos y Zonobioclimas, y Ombrotipos, de Tenerife” (Rivas-
Martinez, S. et al. 1993); “Mapa Bioclimatico de Sudamérica” (Rivas-Martinez, S. &
Navarro, G., 1995); “Bioclimatic Map of Europe” (Rivas-Martinez, S. 1996b);
“Mapa Macrobioclimatico de Norteamérica” (Rivas-Martinez, S., 1997b) y “Mapa
Bioclimatico de Norteamérica” (Rivas-Martinez, S., Sanchez Mata, D. et. Costa, M..,
1999); “Mapa Bioclimatico de Australia” (Rivas-Martinez, S. Lopez, M.L. et Cantd,
P., 2000a); “Mapa Bioclimatico: Cinturas Termoclimaticas, de Australia” (Rivas-
Martinez, S,. Lopez, M.L. et Cantd, P. 2000b) “Mapa Bioclimatico de Europa”
(Rivas-Martinez, S., 2001) y “Mapa Termoclimatico de Europa” (Rivas-Martinez, S.,
Penas, A. & Diaz, T.E., 2001), “Mapas Bioclimatico y Termoclimatico de Portugal y
Espafia” (Rivas-Martinez, S., A. Penas & T.E. Diaz. 2002a y 2002b); “Mapa
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Macrobioclimatico de Kazajstan” (Rivas-Martinez, S., N. Ogar et al., 2002); “Mapa
Bioclimatico de Navarra” (Lopez, M.L., S. Pifias et. al. 2003); “Mapa de Bioclimas
Templados de Kazajstan” (Amezqueta, A & M.L. Lopez 2003), “Macrobioclimates,
Bioclimates, Thermotypes, Ombrotypes and Continentality Maps of Far East Russia”
(Rivas-Martinez, S., Lépez, M.L. et al., 2003); “Mapa de Ombrotipos de los
territorios Cantabricos” (Del Rio, S., S. Pifias et. al. 2004); “Mapa de Ombrotipos del
Noreste Peninsular —Pirineos-Ebro, 1* aproximacién-“ (Pifias, S. et . al. 2005);
“Mapa Bioclimatico (2* aproximacioén) -, Mapa Ombrotipico -1* aproximacion-, de
Navarra” (Lopez, M.L. et. al. 2005); “Mapas de Bioclimas, Termotipos, Ombrotipos
y Unidades Bioclimaticas de Castilla y Ledén” (Del Rio, S. 2005); “Mapa de
Bioclimas y sus Variantes Bioclimaticas en la Espafia Peninsular y Balear” (Lopez
Fernandez, M.L., S. Pifias et. Lopez Fernandez, M.S., 2006); “Mapa de Termotipos
de la Espafia Peninsular y Balear, y distribucién conjunta de Bioclimas-Variantes y
Termotipos™” (Pifias Arteta, S., Lopez Fernandez, M.S. et. Lopez Fernandez, M.L.,
2006a); “Mapa de Ombrotipos de la Espafia Peninsular y Balear, y distribucién
conjunta de Bioclimas-Variantes y Ombrotipos” (Pifias Arteta, S., Lopez Fernandez,
M.S. et. Loépez Fernandez, M.L., 2006b); “Mapas de Bioclimas-Ombrotipos,
Termotipos y Bioclimatic Belts de Tenerife” (Del Arco, M. et. al. 2006).

Si bien el ambito de estudio en esta segunda etapa abarca el mundo entero
emergido, la difusion de esta interpretacion es también global, merced a la creacion
en 1996 de la Web http://www.ucm.es/info/cif, y a su ampliaciéon, en 2000, como
http://www.globalbioclimatics.org. También la realizacién de los mapas se ha visto
facilitada por la difusion de los Sistemas de Informacidén Geografica (SIG).

CLAVE CONCEPTUAL Y METODOLOGICA

Ante todo este desarrollo y sus resultados practicos, podemos preguntarnos:
(Como ha sido posible encontrar una interpretacion bioclimatica de &mbito universal,
valida para todas las latitudes y longitudes de la Tierra?

Dejando hablar a las comunidades vegetales, escuchandolas, e interpretando su
lenguaje, mediante un instrumento multiple.

Para observar y escuchar a las comunidades vegetales hacen falta:

1.-un equipo de colaboradores botanicos y fitosocidlogos que, gracias a las
facilidades de los modernos transportes aéreos y terrestres, y a la bibliografia, pueden
recorrer y conocer gran parte del mundo;

2.-para interpretar el lenguaje de las comunidades vegetales y su medio
ecologico, ha sido muy Ttil la Fitosociologia Dinamica y el disponer de los datos de
una amplia red de estaciones meteoroldgicas en todo el mundo; y
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3.-el manejo y la relacion de la ingente masa de datos fitosocioldgicos,
climaticos y geograficos ha sido facilitado por los modernos avances informaticos,
como bases de datos, programas especificos, y SIG.

De todos esos instrumentos merecen un comentario especial tanto la
Fitosociologia Dinamica y su concepto de Serie de Vegetacion como el concepto de
Tesela. La Fitosociologia Dinamica interpreta en términos de asociacion el proceso
de la sucesion vegetal, es decir, el hecho de que la colonizacion vegetal en un espacio
desnudo, ecologicamente homogéneo, pasa sucesivamente por diversos estadios,
cada vez de mayor complejidad y biomasa, hasta alcanzar una etapa en equilibrio con
las condiciones ambientales, denominada “climax”. La Serie de vegetacion es la
unidad basica de la Fitosociologia Dindmica y representa el conjunto de comunidades
vegetales o estadios de vegetacion capaces de colonizar espacios ecologicamente
homogéneos, como resultado del proceso de la sucesion, lo que incluye tanto la etapa
climax o cabeza de serie, como las de las asociaciones iniciales o subseriales que
pueden reemplazarla. La Tesela es el espacio geografico que la vegetacion reconoce
como una unidad ecologica homogénea y que por ello, aparece colonizado por una
unica Serie de Vegetacion.

De este modo, el conocimiento de todas las etapas que constituyen una Serie de
Vegetacidn permite conocer con precision el area ocupada por la Serie, es decir, su
Tesela. Y las Teselas nos marcan los espacios climaticamente homogéneos
reconocidos por la vegetacion. El estudio de las asociaciones vegetales y de su
encadenamiento sucesional para constituir Series de Vegetacion, es el mecanismo de
escucha e interpretacion del lenguaje vegetal, y el método como podemos conocer los
intervalos climaticos considerados por las plantas como unidades ecoldgicas. Al
observar la tesela podremos reconocer el area de distribucién de las condiciones
climaticas homogéneas cualquiera que sea la fase sucesional en que aparezca la
Serie, o lo que es lo mismo: la Serie -cada una de las etapas de su sucesion- nos
marcan los limites de los espacios climaticamente homogéneos, delimitados por unos
umbrales maximos y minimos de varios factores ecologicos. Una vez conocidos estos
espacios, asi como la distribucién por gradientes entre estaciones de los indices
bioclimaticos con significacion bioldgica-Ic, Tp, Pp, lo, Itc, so6lo hay que ver sus
umbrales superior e inferior en los limites de las Teselas para saber el intervalo de los
mismos que las plantas consideran como espacio climaticamente homogéneo.

SITUACION EN LA ACTUALIDAD

Hemos visto en los parrafos anteriores que, aunque se han producido muchos
mapas bioclimaticos de cuatro continentes, todavia no se ha realizado ningiin mapa ni
nacional ni continental de Ombrotipos.

Por lo que se refiere a Espafia, si bien hay algunos mapas regionales como los
de la Espafia Luso-Extremadurense, del Pais Vasco, de Navarra, de Pirineos-Ebro, de
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la Cordillera Cantabrica, de Castilla y Leon, y de Tenerife, nadie habia abordado
todavia la Espafia Peninsular y Balear en su conjunto.

Esta situacion, unida al hecho que la Bioclimatologia Mundial de Rivas-
Martinez se haya aplicado ya con éxito en cuatro continentes, asi como el
ofrecimiento por el CIF de una base de datos bioclimaticos de la Peninsula y
Baleares, considerablemente aumentada en los tltimos afios, nos ha llevado a la
realizacion de los trabajos que aparecen en este volumen, a saber:

1.- La actualizacion del mapa de Macrobioclimas de la Espafia Peninsular y
Balear;

2.- Asi mismo, la puesta al dia del mapa de Bioclimas y de Bioclimas/Variantes
Bioclimaticas de la Espafia Peninsular y Balear;

3.- La actualizacion del mapa de Termotipos de la Espaifia Peninsular y Balear;

4.- La realizacion del primer mapa ombrotérmico de la Espafia Peninsular y
Balear; y

5.- El calculo de las areas de distribucion de cada una de las unidades
bioclimaticas representadas en los mapas de: Macrobioclimas, Bioclimas, Variantes
Bioclimaticas, Termotipos y Ombrotipos.
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